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As especificagdes deste catalogo estédo sujeitas
a mudancas sem prévio aviso para possibilitar a
HITACHI trazer as mais recentes inovagbes para
seus clientes.

A HITACHI nado pode se antecipar toda possivel
circunstancia que possa envolver um perigo
potencial.

Este manual ou parte dele ndo pode ser reproduzido
sem autorizacao prévia da HITACHI.

Palavras de sinal (PERIGO, ADVERTENCIA e
CUIDADOQ) sao usadas para identificar niveis de
seriedade de perigo. Definicao para niveis de perigo
é identificada com simbolos e respectiva palavras
conforme abaixo:

A PERIGO

Perigo imediato que pode resultar severos danos
pessoais ou morte.

A ADVERTENCIA

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem
resultar ao operador danos pessoais ou morte.

& CUIDADO

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem
resultar danos pessoais ou danos secundarios ao
Chiller.

3

Nota:

Informacao util para manutencao e/ou operagao.
Se vocé tiver qualquer pergunta, contate seu
instalador ou representante HITACHI.

Esta instrugao da uma descricdo comum e informacéo
do Chiller que vocé opera bem como para outros
modelos desta linha de produtos.

A familia de resfriadores de liquido HITACHI foi

projetada para operar nas seguintes faixas de
temperatura:

Faixa de Trabalho:

Minimo Maximo
Temperatura de
entrada do ar -5°C 40°C
no condensador
Temperatura de
saida de agua -10°C 15°C
resfriada

HITACHI



2. ESPECIFICAGOES TECNICAS GER

2.1. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS R-22 (60Hz)

Item Unid. RCU050SAZ2A RCU060SAZ2A RCU070SAZ2A RCU100SAZ2A RCU110SAZ2A RCU120SAZ2A RCU130SAZ2A
keallh 150820 179480 208897 303984 330108 359152 388015
Capacidade Nominal (60 Hz) kW 1754 208,7 2429 353,5 383,8 4176 451,2
TR 49,9 59,4 69,1 100,5 109,2 118,8 128,3
Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a pé 4 base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensd P mm 2348 | 4467
Altura mm 2254
E N | N | s | N | N N C1>N/C2>8
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 50 ASC-Z/1 60 ASC-Z/1 50 ASC-Z/2 %0 ASC-AZ“: . 60 60 ASC-Z/2
Compressor  |poténcia kW 39 45 2x39 39 +45 2x45
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Consensater | elo - 4xC508AZ | 4xC60SAZ | 8x C508AZ | 4x csos(%zn; " 4 X| 8 X C60SAZ
Tipo - Axial
Q pg 4 | 8
Ventilador Presséo Estética Externa mmca 0
Vazzo de Ar m’imin 1240 1175 | 2480 2415 2350
Compartimento 10 da Helice o 0
Frigorifico Ventilagéo / Protecdo - TFVE / IPW55
b Poténcia W 4x1,1 | 8x1,1
Numero de Pdlos - 6
Rotagdo rpm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
|Modelo - R50SAZ RB0SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
Resfriador Vazéo de Agua m*h 274 32,6 38,0 553 60,0 65,3 70,5
Perda de Carga mca 32 43 6 3,9 4,6 3,8 44
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Valvula de Expanséo Termostatica
Nimero de Ciclos - 1 2
= Tipo - R-22
Carga kg 54 55 56 2x54 54 + 55 2x55 55 + 56
Faixa de Controle de Capacidade % 15a 100 13 2100 152100 (7.,5) 152100 (7,0) 152100 (7,5 142100 (7,0)
Dispositivo Anti-Vibragdo - Borracha Anti-Vibragdo sob o Equipamento
Controle de C: - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operacao Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Press&o
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 160 190 130 130/ 160 160 160 /190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140 / Liga 110
dPont:.de A?uagéu Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
o " [Pug Fusivel °c 7077
Protecao Anti-Cor °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Presséo Baixa kgflcm*G Controle 2,9/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflcm?G 30,6
Consumo Nominal kW 52,1 63,8 75,5 104,3 116,0 127,7 139,4
Corrente Nominal A 172,0 203,0 236,0 343,0 374,0 405,0 438,0
Fator de Poténcia % 89,5 909 912 89,5 90,3 909 91,1
- EER Btu/h.W 10,24 10,15 10,12 10,31 10,18 10,15 10,12
EE;g;‘ oo KWolkWi 300 297 297 302 298 297 297
IPLV - 11,9 11,8 11,7 12,2 11,8 11,8 11,7
Corrente de Partida A 410 474 474 513 577 590 590
Fonte de ]Forga - 220V / 380V /440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia IComando - 220V 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Disténcia dB (A) 77 80
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 66,2 69,2
lcom Ventilador Especial dB (A) 70 73
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 80,9mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 129,6mm
Conexdes do Resfriador de Agua ) ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @3" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @5"
Qtde pe 2
Peso Liquido ko 1753 1835 1875 3239 3306 3417 3444
Peso em Operagéo 1816 1912 1953 3357 3424 3558 3585

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da 4gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s&o baseados em 220V/60Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
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ltem Unid. RCU140SAZ2A RCU150SAZ2A RCU160SAZ2A RCU170SAZ2A RCU180SAZ2A RCU210SAZ2A RCU240SAZ2A
kcallh 417794 453138 478651 509313 538555 626911 716853
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 4858 526,9 566,6 592,2 626,2 729,0 833,6
TR 138,2 149,8 158,3 1684 178,1 207,3 2371
Acabamento Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corros&o, pintura a pd eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensd F mm 4467 | 6591 | 8707
Altura mm 2254
E s | N | N | N | N | s | N
Tipo. - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/2 50 ASC-Z/3 % ASC;ZQ/(Z\+ /1 60150 ASC-AZ” : 60 60 ASC-Z/3 60 ASC-Z/4
Compressor Poténcia KW 2x45 3x39 2x39+45 39+2x45 3 x45 I 3 x45 4 x 45
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
i Modelo - pxcoosaz  |OXCOUSRZT T BHAXCSSAZE B]2xCR0SAZY Ty oonsns | qaxceosz | t6xcosz
Tipo - Axial
Quantidade oc 8 | 12 | 16
Ventilador Presséo Estética Externa mmca 0
\Vazio de Ar mimin 2350 | 3720 | 3655 | 3590 | 3525 | 4700
c " . /£ da Helice mm 710
Frigorn'ﬁco Ventilagao / Protecdo - TFVE / IPW55
- Poténcia W 8x1,1 | 12x1,1 | 16x1,1
Namero de Pélos - 6
Rotacdo rpm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
Vazzo de Agua mh 76,0 824 87,0 92,6 97,9 114,0 130,3
Perda de Carga mca 52 438 51 5 53 62 7.2
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de a - Valvula de Expansédo Termostética
Numero de Ciclos - 2 I 3 I 4
Tipo - R-22
Carga kg 2x56 3x54 2X54 +55 54+2x55 3x55 3x56 4x56
Faixa de Controle de C % 13a100 (6,5) 152100 (5,0) 152100 (8,5)* 152100 (4,5)* 152100 (5)* 132100 (4,5)* 152100 (7,5
Dispositivo Anti-Vibragéo - Borracha Anti-Vibragéo sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - HM
de Operagéo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressao Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga pl Compressor A 190 | 130 | 130160 | 130/160 | 160 | 190 | 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
:::tgde Atuagéoc Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
o Plug Fusivel °C 70a77
Protecéo Anti-C °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflem?*G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressao Baixa kgflem*G Controle 2,5/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressao kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 151,08 156,42 168,12 179,92 191,52 226,62 255,36
Corrente Nominal A 4710 5145 5457 576,8 607,9 706,8 810,0
Fator de Poténcia % 91,2 89,5 90,0 90,5 90,9 91,2 90,9
EER Btu/h.W 10,12 10,24 10,15 10,16 10,15 10,12 10,13
Caracteristicas "
Elétricas COP KWolkWi 2,97 3,00 2,97 2,98 2,97 2,97 2,97
IPLV - 11,7 11,9 11,8 11,8 11,8 11,7 11,7
Corrente de Partida A 590 636 700 713 730 730 884
Fonte de Forca - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia Comando - 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 80 81 82
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 69,2 702 712
com Ventilador Especial dB (A) 73 75 76
Entrada de Agua e Saida @ Interno = 129,6mm CONTRA FLANGE - @ Intemo = 170,7/mm
Conexdes do Resfriador de AQUS ) ANSI B 16,5 - # 150 PS| -@5" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 6"
Qtde 29 2
Peso Liquido kg 3473 4710 4832 4889 4956 5031 6420
Peso em Operagdo 3615 4906 5064 5121 5189 5263 6735
Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condigGes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da 4gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(.s).compressor(es?,+_ven}iladores.
Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico € aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU260SAZ2A RCU280SAZ2A RCU300SAZ2A RCU320SAZ2A RCU350SAZ2A RCU390SAZ2A RCU420SAZ2A
kcallh 775742 836066 898885 957943 1044567 1164875 1255287
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 902,0 972,2 1045,2 1113,9 1214,6 1354,5 1459,6
TR 256,5 276,5 297,3 316,8 3454 385,2 415,1
Externo A estrutura é c em chapa de aco tratada contra corrosdo, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensdes P mm 8707 | 11159 | 13287
Altura mm 2254
Economizer s s | N s s | s s
IT\po Semi Hermético - Parafuso HITACHI
|MDdeI0/Qlde - 60 ASC-Z/4 60 ASC-Z/5 60ASC-Z/5 B0ASC-Z/6
Compressor  |Poténcia kW 4 x45 5x45 5x45 6 x 45
N° de Polos 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
e Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
|Modelo - 16 x C60SAZ I 20 x C60SAZ 20 x C60SAZ I 24 x C60SAZ
Tipo Axial
Q pg 16 I 20 I 24
Ventilador Presséo Estética Externa mmca 0
Vazio de Ar mlmin 4700 | 5675 | 7050
/£ da Hélice mm 710
gz;‘:;’g"e"m Ventilagio / Protecao TFVE / IPW55
Poténcia Kw 16 x1,1 | 20,1 | 24x1,1
Motor
Numero de Pdlos 6
Rotagao pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo - R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 X R210SAZ
Resfriador Vazao de Agua mh 141,0 152,0 163,4 174.2 189,9 2118 228,2
Perda de Carga mca 8 8,8 58 58 6,8 6,8 6,8
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
|Isolamento Teérmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de a Valvula de Expansao Termostatica
Nimero de Ciclos 4 I 5 I 6
Tipo R-22
Carga kg 2x55+2x56 4 x 56 5x55 3 x55+2x56 5 x 56 3 x55+3x56 6 x 56
Faixa de Controle de Capacidade % 132100 (7)* 132100 (6,5)" 152100 (6)" 142100 (5,5)" 152100 (5,0)" 142100 (7.0)" 132100 (6.5)"
Dispositivo Anti-Vibracao Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de C: Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando 1HM
de Operagdo Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressao Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 160/190 190 160 160/190 190 160/190 190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
zsg:de A‘“_Jagé(:c Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
o Plug Fusivel °C 70a77
Protecdo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgffem*G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressao Baixa kgflcm*G Controle 2,5/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflcm*G 30,6
Consumo Nominal kW 2788 302,2 319,2 342,6 3777 4181 453,2
Corrente Nominal A 876,5 9244 1013,2 1079,1 1178,0 1314,8 1413,6
Fator de Poténcia % 91,1 91,2 90,9 91,0 91,2 91,1 91,2
. EER Btu/h.W 10,12 10,13 10,16 10,15 10,12 10,13 10,14
Elétricas COP. KWo/kWi 297 297 2,98 2,98 2,97 297 297
IPLV 11,7 11,7 11,8 11,7 11,8 11,7 11,8
Corrente de Partida A 884 884 1039 1039 1039 1179 1179
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Disténcia dB (A) 83
Nivel de Ruido  1,5m Altura e 10m Distancia dB (A 722
com Ventilador Especial dB (A) 77
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm CONTRA FLANGE @ Interno = 2x129,6mm + 2x170,7mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 36" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 2 x @5" + 2 x 36" ANSIB 16,5 - # 150 PSI - 4 x 26"
Qtde pe 2 4
Peso Liguido kg 6462 6572 3473+4956 3473+4936 3473+4956 4956+5031 5031+5031
Peso em Operagéo 6775 6886 3558+5189 3615+5189 3615+5263 4715+5263 5189+5263

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas séo baseadas nas condigées abaixo:

.Temperatura de entrada da &4gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.
Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.
Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).
EER e COP inclui consumo do(s) compressor(esR + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico € aumentado em 5%.
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2.2. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS R-407C (60Hz)

Item Unid. RCU050SAZ4A RCU060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A
kcallh 150820 179480 208897 303984 330108 359152 388015
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 1754 208,7 2429 353,5 383,8 4176 451,2
TR 49,9 59,4 69,1 100,5 109,2 118,8 128,3
Externo - A estrutura € construida em chapa de ago tratada contra corroséo, pintura a po 4 base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimens P mm 2348 | 4467
Altura mm 2254
Economizer N N S | N N N C1>N/C2>8
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
ModeloQide - 50 ASC-2/1 60 ASC-Z/1 soasczp | OASCATY 6 60 ASC-Z12
Compressor Poténcia KW 39 45 2x39 39 +45 2x45
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Condensacor [+~ - o0z | 4% CBOSAZ [ excoosaz [HroovsRr dy 8 CE0SAZ
Tipo - Axial
Q pe 4 | 8
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vazzio de Ar mimin 1240 1175 | 2480 2415 2350
C @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagdo / Protecéo - TFVE / IPW55
Notor Poténcia KW 4x1,1 8x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotacdo rpm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R50SAZ R60SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
Vazo de Agua mh 27,4 32,6 38,0 55,3 60,0 65,3 70,5
Perda de Carga mca 32 43 6 39 46 38 44
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de R Z] - Valvula de Expanséo Termostética
Namero de Ciclos - 1 2
5 Tipo - R-407 C
Carga kg 56 57 58 2 x 56 56 + 57 2x57 57 +58
Faixa de Controle de C: % 152100 132100 152100 (7,5) 15a 100 (7,0) 15a 100 (7,5) 14 2100 (7,0)
Dispositivo Anti-Vibragéo - Borracha Anti-Vibragdo sob o Equipamento
Controle de C: - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHV
de Operagéo Lémpada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressao
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 | 160 | 190 130 | 130/ 160 | 160 | 160 1190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Ct °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
zs:tr? @ Aluagé(:c Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
Sequranga Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressao Baixa kgflem?G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflcm?G 30,6
Consumo Nominal kW 54,1 66,3 784 1083 1204 132,6 1447
Corrente Nominal A 177,2 209,6 2438 354,5 386,8 419,1 4534
Fator de Poténcia % 89,6 910 913 89,6 90,3 91,0 91,1
) EER Btu/h.W. 9,90 9,81 9,78 9,97 9,84 9,81 9,78
g;ﬁi?:s"sms cop KWolkWi 290 287 286 292 288 287 287
IPLV - 11,9 11,8 1.7 12,2 11,8 11.8 11,7
Corrente de Partida A 410 474 474 519 583 596 596
Fonte de Forca - 220V / 380V /440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia Comando - 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 77 80
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 66,2 69,2
com Ventilador Especial dB (A) 70 73
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 80,9mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 129,6mm
Conexdes do Resfriador de Agua ) ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @3" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @5"
Qtde PC 2
Peso Liquido kg 1753 1835 1875 3239 3306 3417 3444
Peso em Operagéo 1816 1912 1953 3357 3424 3558 3585

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU140SAZ4A RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A
kcallh 417794 453138 478651 509313 538555 626911 716853
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 485,8 526,9 556,6 592,2 626,2 729,0 833,6
TR 138,2 149,8 158,3 168,4 178,1 2073 2371
Externo A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corros&o, pintura a po eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensd P mm 4467 | 6591 | 8707
Altura mm 2254
Economizer s | N N N N | s | N
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde 60 ASC-Z/2 50 ASC-Z/3 50 ASC;Z‘:Iij 1 60150 ASC-fgrt > 60 60 ASC-Z/3 60 ASC-Z/4
Compressor  |potancia kW 2x45 3x39 2x39+45 39+2x45 3x45 | 3x45 4x45
N° de Polos 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo. Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Condensador |, aelo gxoposaz |OXCO0SAZE G AxCR0SAZY Bl 2XCSOSAZY L ogsny | paosesaz | texceosaz
Tipo. Axial
Q pe 8 | 12 | 16
Ventilador Pressao Estética Externa mmca 0
Vazio de Ar m’/min 2350 | 3720 3655 3590 3525 | 4700
Cc i /E da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagéo / Protecdo TFVE / IPW55
e Poténcia kW 81,1 | 12x1,1 | 16x1,1
Nimero de Pélos 6
Rotacdo pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
|Modelo R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
Resfriador Vazédo de Agua m¥h 76,0 82,4 87,0 92,6 97,9 114,0 130,3
Perda de Carga mca 52 48 5,1 5 53 62 72
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragéo Vélvula de Expanséo Termostatica
Numero de Ciclos - 2 I 3 I 4
L Tipo R-407C
Carga kg 2x58 3 x 56 2x56 +57 56 +2x 57 3x57 3x58 4 x 58
Faixa de Controle de C: % 132100 (6,5 152100 (5,0)* 152100 (8,5)" 152100 (4,5)" 15a 100 (5)" 132100 (4,5)" 152100 (7,5)"
| Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibragéo sob o E:
Controle de Capacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando 1HM
de Operagao Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressao Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 190 | 130 | 130/160 | 130160 | 160 | 190 | 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
zs:‘g_df A.tt.Ja(;éc; Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
Seguranga |Plug Fusivel °C 70a77
Protecéo Anti-Ct °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da |Alta kgflcm*G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressdo Baixa kgflcm*G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Vélvula de Alivio de Presséo kgflcm?G 30,6
Consumo Nominal kW 156,9 1624 1746 186,7 198,9 2353 2652
Corrente Nominal A 4876 531,7 564,0 596,4 628,7 7314 838,3
Fator de Poténcia % 913 89,6 90,1 90,6 91,0 913 910
- EER Btu/h.W 9,78 9,90 981 9,82 9,81 9,78 9,79
g;?cct:;'s"ws cop Kok 286 290 287 248 247 287 287
IPLV 1.7 11.9 11.8 11,8 11,8 1.7 1.7
Corrente de Partida A 596 648 712 726 744 744 907
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 80 81 82
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 69,2 70,2 71,2
com Ventilador Especial dB (A) 73 75 76
Entrada de Agua e Saida @ Interno = 129,6mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua ANSI B 16,5 - # 150 PSI -@5" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 6"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 3473 4710 4832 4889 4956 5031 6420
Peso em Operagdo 3615 4906 5064 5121 5189 5263 6735

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;

.Temperatura de saida da &gua do Resfriador: 6.7°C;

.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.
Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.
Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico ¢ aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
keallh 775742 836066 898885 957943 1044567 1164875 1256287
Capacidade Nominal (60 Hz) kW 902,0 972,2 1045,2 1113,9 1214,6 1354,5 1459,6
TR 256,5 276,5 297.3 316.8 3454 3852 4151
Externo A estrutura é c em chapa de ao tratada contra corrosdo, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
DimensGes Profundidade mm 8707 11159 | 13287
Altura mm 2254
E s | s N | s | s | s | s
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/4 60 ASC-Z/5 60ASC-Z/5 60ASC-Z/6
Compressor Poténcia kW 4 x45 5 x 45 5x45 6x45
N° de Polos 2
Aquecedor de Oleo KW 0,15 (por Compressor)
c Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Modelo - 16 x C60SAZ 20 x C60SAZ 20 x C60SAZ I 24 x C60SAZ
Tipo Axial
o pg 16 20 | 2%
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vazéio de Ar m/min 4700 5875 | 7050
. | da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protegdo TFVE / IPW55
Poténcia kW 16x1,1 20 x1,1 I 24x1,1
Motor
Numero de Pélos - 6
Rotagéio pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
|Modelo - R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 XR210SAZ
Resfriador Vazzo de Agua m¥h 141,0 152,0 1634 174,2 189,9 2118 2282
Perda de Carga mca 8 8,8 58 58 6,8 6,8 6,8
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao Vélvula de Expansédo Termostética
Namero de Ciclos 4 5 I 6
Tipo R-407 C
Carga kg 2x57+2x58 4 x 58 5x57 3x57+2x58 5 x 58 3x57+3x58 6 x 58
Faixa de Controle de C: % 132100 (7)* 13 2100 (6,5)° 15a 100 (6)* 142100 (5,5)" 15a 100 (5,0)* 142100 (7,0)* 132100 (6,5)"
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibragéo sob o Equipamento
Controle de C: Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando IHM
de Operagéo Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 1601190 | 190 160 | 160/190 | 190 | 160/190 | 190
Relé de p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
Ponto de Atuagdo o " -
dos D @ Termostato Controle By Pass C Desliga 75/ Liga 110
Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressao Baixa kgffem*G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 289,5 3138 3314 355,7 3922 4342 470,6
Corrente Nominal A 906,7 9752 1047,8 11163 12189 1360,1 1462,7
Fator de Poténcia % 91,1 91,3 91,0 91,1 91,3 91,1 91,3
EER Btu/h.W 9,77 9,78 9,82 9,81 978 979 9,79
Caracteristicas -
Eletricas COP kWolkWi 2,86 2,87 2,88 2,87 2,86 2,87 2,87
IPLV 11,7 11,7 11,8 11,7 11,8 11,7 11,8
Corrente de Partida A 907 907 1069 1069 1069 1217 1217
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia |Comando 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 83
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 72,2
com Ventilador Especial dB (A) 77
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm CONTRA FLANGE @ Interno = 2x129,6mm + 2x170,7mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 36" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 2 x @5" + 2 x 26" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 4 x 26"
Qtde pe 2 4
Peso Liquido kg 6462 6572 3473+4956 3473+4936 3473+4956 4956+5031 5031+5031
Peso em Operagéo 6775 6886 3558+5189 3615+5189 3615+5263 4715+5263 5189+5263
Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da 4gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sao baseados em 220V/60Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
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2.3. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS R-22 (50Hz)

ltem Unid. RCU050SAZ2A RCU060SAZ2A RCU070SAZ2A RCU100SAZ2A RCU110SAZ2A RCU120SAZ2A RCU130SAZ2A
kcallh 133963 161482 188698 270043 296352 325685 350482
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 155,8 187,8 2194 314,0 3446 378,7 4075
TR 44,3 534 62,4 89,3 98,0 107,7 1159
A ) Externo - A estrutura é construida em chapa de ago tratada contra corroséo, pintura a po eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
|Largura mm 1891
Dimensi Profundi mm 2348 | 4467
Altura mm 2254
Economizer N N S I N N N C1>N/C2>8S
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde = 50 ASC-Z/1 60 ASC-Z/1 50 ASC-Z/2 %0 ASC-AZM{: " 60 60 ASC-Z/2
Compressor  |poténcia KW 324 39 2x324 324 +39 2x39
N° de Polos - 2
| Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Condensador . i X Co0SAZ | 4 x CB0SAZ | 8% C50SAZ 4x C505{\A§]:A 4 xl 8 x C60SAZ
Tipo - Axial
Quantidade oc 4 | 8
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vaziio de Ar m'fmin 1080 | 1025 | 2160 | 2105 2050
c i @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protecao - TFVE / IPW55
b Poténcia w 4x1,1 | 8x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotacao rpm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R50SAZ R60SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
I Vazzo de Agua mh 243 294 343 491 539 592 637
Perda de Carga mca 26 36 4.8 3,1 3,8 3,2 3,6
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refri 3 - Valvula de Expansao Termostatica
Ntmero de Ciclo: - 1 I 2
. Tipo - R-22
t Carga kg 54 I 55 56 2x54 54 +55 2x55 55 +56
Faixa de Controle de Capacidade % 152100 132100 152100 (7,5) 152100 (7.,0) 152100 (7,5) 142100 (7,0)
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagéo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressdo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 160 190 130 130/ 160 160 160 /190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140 / Liga 110
:::‘;‘::0:"::5:39 Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressao Baixa kgflcm?G Controle 2,9/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal kW 43,5 533 63,1 87,1 96,8 106,6 116,4
Corrente Nominal A 1543 181,0 209,1 308,6 3353 3620 390,1
Fator de Poténcia % 87,9 89,2 89,5 87,6 88,3 88,9 89,1
s EER Btu/h.W 10,32 10,45 10,53 10,40 10,43 10,54 10,50
Elétricas COP. KWolkWi 3,02 3,06 3,09 3,05 3,05 3,09 3,08
IPLV - 11,9 11,8 11,7 12,2 11,8 11,8 11,7
Corrente de Partida A 378 475 475 458 555 563 563
Fonte de Forca - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando - 220V 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 73 76
Nivel de Ruido ~|1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 622 652
com Ventilador Especial dB (A) 68 71
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Inteo = 80,9mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 129,6mm
Conexdes do Resfriador de Agua i ANSI B 16,5 - # 150 PSI - @3" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @5"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 1753 1835 1875 3239 3306 3417 3444
Peso em Operagao 1816 1912 1953 3357 3424 3558 3585
Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigées abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s@o baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(esR + ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU140SAZ2A RCU150SAZ2A RCU160SAZ2A RCU170SAZ2A RCU180SAZ2A RCU210SAZ2A RCU240SAZ2A
keallh 377395 404611 431827 458741 485050 566395 646834
Capacidade Nominal (50 Hz) kW 4388 470,4 502,1 5334 564,0 658,5 752,1
TR 1248 133,8 1428 151,7 160,4 187,3 2139
Acabamento Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corrosdo, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimenses Profundidade mm 4467 | 6591 | 8707
Altura mm 2254
E s | N | N | N | N | s | N
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde 60 ASC-Z/2 50 ASC-Z/3 %0 ASCi’ff " 60150 ASC-AZ‘/:; n ﬁl 60 ASC-Z/3 60 ASC-Z/4
Compressor Poténcia kW 2x39 3x324 2x324+39 32,4 +2x39 I 3 x39 I 3 x39 4x39
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo KW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Conoenszor |, oelo axceosaz  |°* C503(\Aazn - 6 4x waﬁﬁzgs " 8| 21 . fi‘ﬁAi ; | 12x CB0SAZ | 12X CB0SAZ | 16 x C60SAZ
Tipo - Axial
Quantidade b 8 | 12 | 16
Ventilador Presséo Estética Externa mmca 0
Vazdo de Ar miimin 2050 | 3240 | 3185 | 3130 | 3075 | 4100
Compartimento /E da Helice mm 710
Frigorifico Ventilagéo / Protecdo - TFVE / IPW55
- Poténcia W 8x1,1 | 12x1,1 | 16 x1.1
Numero de Pdlos - 6
Rotagdo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
Resfiiador Vazéo de Agua m*h 68,6 73,6 78,5 83,4 88,2 103,0 117.6
Perda de Carga mca 4,2 4,2 4,5 4,3 4,7 56 6,3
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Valvula de Expansao Termostatica
Nimero de Ciclos g 2 | 3 | 4
Tipo - R-22
Carga kg 2 x 56 3 x 54 2 X 54 +55 54 +2 x 56 3 x 55 3 x 56 4 x 56
Faixa de Controle de Capacidade % 132100 (6,5) 15a100 (5,0 15a 100 (8,5) 152100 (4,5)* 152100 (5)* 132100 (4,5 15a100 (7,5)"
Dispositivo Anti-Vibragéo - Borracha Anti-Vibrag&o sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagao Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressdo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 190 130 130/160 130/160 160 190 I 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
[ Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
dpgg‘l‘_’_d:’ AUaGR0  [7omostato Controle By Pass °c Desliga 75  Liga 110
Seguranga Plug Fusivel °C 70a77
Protecéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da IAIla kgflcm*G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressao |Ba\xa kgflcm*G Controle 2,5/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflem®G 30,6
Consumo Nominal kW 126,2 130,6 1404 150,2 159,9 189,2 213,2
Corrente Nominal A 4182 4629 489,6 516,3 543,0 627.3 576,0
Fator de Poténcia % 89,2 87,6 88,1 88,5 89,9 89,2 88,9
EER Btu/h.W 10,53 10,39 10,43 10,46 10,47 10,54 10,47
Caracteristicas
Elétricas COP KWo/kWi 3,09 3,04 3,06 3,06 3,07 3,09 3,07
IPLV - 11,7 11,9 11,8 11,8 11,8 11,7 11,7
Corrente de Partida A 563 555 652 661 673 673 805
Fonte de Forca - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando - 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 76 77 78
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 65,2 66,2 67,2
com Ventilador Especial dB (A) 71 71 73
Entrada de Agua e Saida @ Interno = 129,6mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua ) ANSI B 16,5 - # 150 PS| -@5" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 6"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 3473 4710 4832 4889 4956 5031 6420
Peso em Operacao 3615 4906 5064 5121 5189 5263 6735

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s&o baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico é aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU260SAZ2A RCUEOSAZZA RCU300SAZ2A RCU3£)SAZZA RCU350SAZ2A RCU390SAZ2A RCU420SAZ2A
keallh 700963,2 7547904 811036,8 862747,2 9437904 10511424 1132488
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 815,0 877,6 943,0 1003,1 1097,3 12222 1316,7
TR 2318 249.6 268,2 2853 312,1 347,6 3745
Acabamento Extern: A estrutura é construida em chapa de ao tratada contra corrosao, pintura a po eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensdes Profundidade mm 8707 | 11159 | 13287
Altura mm 2254
Economi s s | N | s | s | s | s
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/4 60 ASC-Z/5 60ASC-Z/5 60ASC-Z/6
Compressor Poténcia KW 4x39 5x 39 5x39 6 x 39
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
o Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Modelo - 16 x C60SAZ I 20 x C60SAZ 20 x C60SAZ I 24 x C60SAZ
Tipo Axial
a og 16 | 20 | 24
Ventilador Pressao Estética Externa mmca 0
Vazio de Ar wimin 4100 | 5125 | 6150
/E da Hélice mm 710
;rigcn’ﬁco Ventilagéo / Protecdo TFVE / IPW55
Poténcia KW 16x 1,1 | 20x1,1 | 21,1
Motor
Numero de Pdlos - 6
Rotagdo rpm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo - R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 X R210SAZ
Resfriador Vazzo de Agua m¥h 1274 137.3 1475 156.9 171,6 191,1 205,9
Perda de Carga mca 7 77 52 4,6 6,2 6,1 6,2
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Valvula de Expansédo Termostatica
Nimero de Ciclos 4 I 5 I 6
Tipo R-22
Carga kg 2x55+2x56 4 x 56 5 x 55 3x55+2x56 5 x 56 3 x55+3x56 6 x 56
Faixa de Controle de Capacidade % 132100 (7)* 132100 (6,5)" 15a 100 (6)* 142100 (5,5)" 152100 (5,0)* 142100 (7,0)* 132100 (6,5)"
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibragdo sob o Equipamento
Controle de Cagacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagao Léampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressdo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 160/190 190 | 160 | 160/190 | 190 | 160/190 | 190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140 / Liga 110
:::t; df Atua(;ér:u Termostato Controle By Pass °C Desliga 75/ Liga 110
Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm*G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressdo Baixa kgflem?G Controle 2,5 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal KW 2328 252,3 266,5 286,1 3154 349,2 378,5
Corrente Nominal A 780,2 8364 905,0 961,2 1045,5 1170,3 12546
Fator de Poténcia % 89,1 89,2 88,9 89,0 89,2 89,1 89,2
EER Btuh.W 10,50 10,53 10,50 10,50 10,54 10,50 10,53
Caracteristicas y
Elétricas COP KWolkWi 3,08 3,09 3,08 3,08 3,09 3,08 3,09
IPLV 11,7 11,7 11,8 11,7 11,8 11,7 11,8
Corrente de Partida A 805 805 938 938 938 1047 1047
Fonte de Forca 220V / 380V /440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia Comando - 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 78 79
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 67,2 68,2
lcom Ventilador Especial dB (A) 73 74
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm CONTRA FLANGE @ Interno = 2x129,6mm + 2x170,7mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua i ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 26" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 2 x @5" + 2 x 36" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 4 x 26"
Qtde pe 2 4
Peso Liquido K 6462 6572 3473+4956 3473+4936 3473+4956 4956+5031 5031+5031
Peso em Operagéo 6775 6886 3558+5189 3615+5189 3615+5263 4715+5263 5189+5263
Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condi¢Ges abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da &gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sdo baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico € aumentado em 5%.
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2.4. ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS R-407C (50Hz)

Item Unid. RCUO050SAZ4A RCUO060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A
keallh 133963 161482 188698 270043 296352 325685 350482
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 155,8 187,8 2194 314,0 344,6 378,7 407,5
TR 443 53,4 62,4 89,3 98,0 107.7 1159
A Externo A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a po eletrostética & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimens? P mm 2348 | 4467
Altura mm 2254
Economizer N | N | s | N | N | N | ci>nic2ss
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 50 ASC-Z/1 60 ASC-Z/1 50 ASC-Z/2 50 ASC-AZQ: " 60 60 ASC-Z/2
Compressor poténcia KW 324 39 2x324 324+39 2x39
N° de Polos - 2
| Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Condensador [~~~ i 4 C50SAZ | 4 x C60SAZ 8x C50SAZ 4x Csos{iﬁ; 4 X| 8 x C60SAZ
Tipo Axial
Q P 4 I 8
Ventilador Pressao Estatica Externa mmca 0
Vazzo de Ar m’/min 1080 | 1025 | 2160 | 2105 | 2050
c @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagéo / Protecdo TFVE / IPW55
Notor Poténcia kW 4x1,1 8x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotagéo pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo - R50SAZ R60SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
Resfiiador Vazzo de Agua m¥h 24,3 29,4 34,3 49,1 539 59,2 63,7
Perda de Carga mca 2,6 36 48 31 38 32 3,6
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Valvula de Expansao Termostatica
Namero de Ciclos 1 2
Tipo R-407 C
Carga kg 56 | 57 58 2x56 56 +57 2x57 57 +58
Faixa de Controle de C: % 152100 132100 152100 (7,5) 152100 (7,0) 152100 (7,5) 14 2100 (7,0)
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de C: Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando IHM
de Operagéo Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 | 160 | 190 | 130 | 130/160 | 160 | 160 /190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Intero do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
Ponto de Atuagdo o " -
405 DI Termostato Controle By Pass C Desliga 75/ Liga 110
Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressao Baixa kgffem®G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflcm?G 30,6
Consumo Nominal kW 452 55,4 65,5 90,4 100,6 110,7 120,9
Corrente Nominal A 159,2 186,9 216,1 3184 346,1 3738 403,0
Fator de Poténcia % 89,6 91,0 91,3 87,7 88,4 89,0 89,1
EER Btu/h.W 9,99 10,11 10,19 10,07 10,09 10,19 10,16
Caracteristicas -
Elétricas COP kWolkWi 2,93 2,96 2,99 2,95 2,96 2,99 2,98
IPLV. 11,9 11,8 11,7 12,2 11,8 11,8 11,7
Corrente de Partida A 378 475 475 463 560 568 568
Fonte de Forca 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia |Comando 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Disténcia dB (A) 73 76
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Disténcia dB (A) 62,2 65,2
lcom Ventilador Especial dB (A) 68 7
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 80,9mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 129,6mm
Conexdes do Resfriador de Agua i ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @3" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - @5"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 1753 1835 1875 3239 3306 3417 3444
Peso em Operagdo 1816 1912 1953 3357 3424 3558 3585
Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da &gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos sdo baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico € aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU140SAZ4A RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A
kcallh 377395 404611 431827 458741 485050 566395 646834
Capacidade Nominal (50 Hz) kW 438,8 4704 502,1 5334 564,0 658,5 752,1
TR 1248 133,8 142,8 151,7 160,4 187,3 2139
Acabamento Extern - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensd Profundi mm 4467 | 6591 | 8707
Altura mm 2254
Economizer s | N N | N N | s | N
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z12 50 ASC-2/3 soasczay - E0jSoAsCaty 60 60 ASC-Z13 60 ASC-Z4
Compressor  potncia KW 2x39 3x324 2x32,4 +39 324 +2x39 3x39 | 3x39 4x39
N° de Polos - 2
[ Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Consensader |, elo - 8x CH0SAZ | bx csos'%; L, e 8| 2xCsmshe | 12X C60SAZ | 12X C60SAZ | 16 x C0SAZ
Tipo - Axial
Quantidade 49 8 I 12 I 16
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vazsio de Ar mlmin 2050 | 3240 3185 3130 3075 | 4100
Compartimento |/ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protegdo - TFVE / IPW55
- Poténcia KW 8x1,1 | 12x1,1 | 16 1,1
Nimero de Pélos - 6
Rotagdo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
|Modelo - R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
Resfiiador Vazzo de Agua m*h 68,6 73,6 78,5 834 88,2 103,0 117,86
Perda de Carga mca 4.2 4.2 45 4,3 4,7 56 6,3
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refri 3 - Vélvula de Expanséo Termostatica
Niimero de Ciclos - 2 I 3 I 4
5 Tipo - R-407 C
Carga kg 2 x 58 3 x 56 2 X 56 +57 56 +2x 57 3 x 57 3x58 4 x 58
Faixa de Controle de Capaci % 132100 (6,5) 15a 100 (5,0)* 15a 100 (8,5)" 152100 (4,5)" 152100 (5)* 132100 (4,5)" 152100 (7.,5)"
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibrago sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagdo LémEada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressdo - Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 190 | 130 | 130/160 | 130/160 160 | 190 | 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
Ponto de Atuacao o P
40 Di o Termostato Controle By Pass C Desliga 75/ Liga 110
Plug Fusivel °C 70a77
Protegdo Anti-C °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Press&o Baixa kgflcm*G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflcm?G 30,6
Consumo Nominal kW 131,0 135,6 145,8 155,9 166,1 196,5 2214
Corrente Nominal A 432,2 4776 505,3 533,0 560,7 648,3 7476
Fator de Poténcia % 89,3 87,7 88,2 88,6 89,0 89,3 89,0
EER Btuh.W 10,19 10,06 10,09 10,11 10,12 10,19 10,12
Caracteristicas
Elétricas COP KWolkWi 2,99 2,95 2,96 2,96 2,97 2,99 2,97
IPLV. - 11,7 11,9 11,8 11,8 11,8 11,7 11,7
Corrente de Partida A 568 565 662 671 683 683 823
Fonte de Forca - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia |comando g 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 76 77 78
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 65,2 66,2 67,2
lcom Ventilador Especial dB (A) 71 71 73
Entrada de Agua e Saida @ Interno = 129,6mm CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua | msis6s-#150psio5 ANSIB 16,5 -# 150 PSI - 6"
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 3473 4710 4832 4889 4956 5031 6420
Peso em Operagdo 3615 4906 5064 5121 5189 5263 6735

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s@o baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
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Item Unid. RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
kcallh 700963,2 7547904 811036,8 862747,2 943790,4 1051142,4 1132488
Capacidade Nominal (50 Hz) kW 815,0 877.6 9430 1003,1 1097,3 1222,2 1316.7
TR 2318 2496 268,2 2853 3121 3476 3745
Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corroséo, pintura a pé 4 base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de aco curada em estufa
|Largura mm 1891
Di 0 P mm 8707 11159 13287
Altura mm 2254
Economizer s | s N | s s s | s
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/4 60 ASC-Z/5 60ASC-Z/5 B0ASC-Z/6
Compressor Poténcia kW 4x39 5x39 5x39 6 x 39
N° de Polos - 2
|Aquecedor de Oleo KW 0,15 (por Compressor)
& Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Modelo - 16 x C60SAZ 20 x CB0SAZ 20 x C60SAZ 24 x C60SAZ
Tipo - Axial
Quantidade pe 16 20 24
Ventilador Presséo Estética Externa mmca 0
Vazéo de Ar m’/min 4100 5125 6150
|/ da Hélice mm 710
gg;f?ﬁrz?emo Ventilagio / Protecao g TFVE / IPW55
Poténcia KW 16x 1,1 20x1,1 24x1,1
Motor
Numero de Pélos - 6
Rotacdo rpm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 X R210SAZ
Resfriador Vazo de Agua mh 1274 137,3 147,5 156,9 171,6 191,1 205,9
Perda de Carga mca 7 77 52 46 6,2 6,1 6,2
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de 7] - Vélvula de Expansédo Termostética
Nimero de Ciclos - 4 5 6
b Tipo - R-407C
Carga kg 2x57+2x58 4 x58 5x57 3x57+2x58 5x 58 3x57+3x58 6x58
Faixa de Controle de C % 132100 (7)* 132100 (6,5)" 152100 (6)* 142100 (5,5)" 152100 (5,0)" 142100 (7,0)" 132100 (6,5)"
Dispositivo Anti-Vib 3@ - Borracha Anti-Vibragao sob o
Controle de C: - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHV
de Operagdo Lémpada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Press&o
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 160190 | 190 160 | 160/190 190 160/190 | 190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
:;’:tr? i A“_‘acé‘; Termostato Controle By Pass °C Desliga 75 / Liga 110
Seguranga Plug Fusivel °C 70a77
Protegéo Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflcm?G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressao Baixa kgflem?G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflem?G 30,6
Consumo Nominal KW 241,7 262,0 276.8 297,0 3275 362,5 393,0
Corrente Nominal A 806,0 864,4 934,5 992,9 1080,5 1209,0 1296,6
Fator de Poténcia % 89,1 89.3 89.0 89,1 89,3 89,1 893
L EER Btu/h.W 10,16 10,19 10,15 10,15 10,19 10,16 10,19
E;::?::S"cas cop KWolkWi 298 299 297 297 299 298 299
IPLV - 11,7 11,7 118 117 118 11,7 118
Corrente de Partida A 823 823 963 963 963 1078 1078
Fonte de Forca - 220V / 380V /440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia Comando - 220V / 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 78 79
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 67,2 682
com Ventilador Especial dB (A) 73 74
Entrada de Agua e Saida CONTRA FLANGE - @ Interno = 170,7mm CONTRA FLANGE @ Interno = 2x129,6mm + 2x170,7mm CONTRA FLANGE - @ Intemno = 170,7mm
Conexdes do Resfriador de Agua ) ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 26" ANSI B 16,5 - # 150 PS| - 2 x @5" + 2 x 26" ANSI B 16,5 - # 150 PSI - 4 x @6"
Qtde pe 2 4
Peso Liquido kg 6462 6572 3473+4956 3473+4936 3473+4956 4956+5031 5031+5031
Peso em Operagéo 6775 6886 3558+5189 3615+5189 3615+5263 4715+5263 5189+5263

Notas:

A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condicdes abaixo:
.Temperatura de entrada da &gua no Resfriador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da &gua do Resfriador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

Dados elétricos s&o baseados em 220V/50Hz.

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico é aumentado em 5%.
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RCU420SAZ2(4)A
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4.1. UNIDADE RESFRIADORA DE LiQUIDOS HITACHI

Para iniciar a operacao:

1. Abrir as vélvulas de entrada e saida de agua.

2. Certificar-se que todas as chaves de forca estéo
desligadas e posicionar a chave de operacao
SW6 na placa de ajustes para operagéo Local
ou Remoto.

3. Confirme se fases R, S e T estdo corretamente

conectadas.

A conexao de fase correta pode ser conferida

por um indicador de seqiiéncia de fase. Se as

fases ndo estiverem corretamente conectadas,

0 compressor ndo opera devido a ativagéo de

um dispositivo de protecdo contra reversao de

fase. Desligar o interruptor principal e trocar
dois de trés terminais, R, S e T e ligar o disjuntor
novamente.

Ligar a bomba de agua gelada.

Abrir completamente as valvulas de esfera nas

linhas de liquido.

6. Ligar o Chiller: Modo Local > botao “ON”; Modo
Remoto > botéo liga remoto (fornecido pelo
instalador).

7. Regular o termostato na temperatura desejada.

o~

Desligar o Chiller:

1. Acionar o botéo desliga, local ou remoto

2. Desligar o disjuntor principal quando o Chiller
ficar parado por um longo periodo de tempo (ver
orientagbes nos Capitulos 12.4 e 12.5).

Lampada piloto

A lampada vermelha indica a operagdo normal.
Quando a lampada vermelha piscar ou a lampada
laranja for ativada, qualquer um dos dispositivos de
seguranca pode estar funcionando. Acionar o servico
de manutencgéo para correcdo da falha.

37

Verificacao diaria

1.
2.
3.
4.

Checar a tenséo de alimentacgéao.
Checar se ha sons anormais e vibragéao.
Checar a amperagem do Chiller.
Checar as pressdes de operagao.

Troubleshooting

CRCE S

ok wN

Chiller nao liga

O disjuntor principal foi acionado?

Os fusiveis estdao OK?

Ha circulacédo de agua no sistema?

Os termostatos estdo pedindo a operac¢édo de
resfriamento?

Baixa capacidade de resfriamento

O Ar provido ao condensador é suficiente? (ver
espacamentos minimos)

A temperatura de set point esta correta?

As pressdes operacionais estao normais?

Ha agua suficiente no sistema?

O filtro “Y” na entrada de &gua gelada esta
limpo?

Manutencao

Remover qualquer obstaculo a corrente de ar no
condensador e limpe 0 mesmo.

Limpar o Chiller.

Limpar o Filtro “Y” na entrada de agua gelada
regularmente.

Limpeza do resfriador. (E recomendado que um
especialista seja contatado para este tipo de
trabalho).
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5.1. DESENHOS DA ESTRUTURA

® Equipamento Resfriador de Liquidos Hitachi (exemplo de 2 compressores)
Chiller sem Economizer
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Chiller com Economizers (ciclo 1 e ciclo 2)
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5.2. COMPOSICAO DOS CICLOS )
(MODELO CHILLER X MODELO COMPRESSOR X Ne° DE CICLOS X Ne DE MODULOS)

| 1 MODULO

MODELO cicLo

1 2 3 4 5 6
RCU050SAZ 50ASC-Z - - - - -
RCU060SAZ 60ASC-Z - - - - -
RCUQ70SAZ | 60ASC-Z + Eco - - - - -
RCU100SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z - - - -
RCU110SAZ 50ASC-Z 60ASC-Z - - - -
RCU120SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z - - - -
RCU130SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco - - - -
RCU140SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - - - -
RCU150SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z 50ASC-Z - - -
RCU160SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z 60ASC-Z - - -
RCU170SAZ 50ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z - - -
RCU180SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z - - -
RCU210SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - - -
RCU240SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z - -
RCU260SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - -
RCU280SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - -

[zmoDULoS |
CICLO
MODELO 1 2 3 4 5 [ 6
MODULO 1 MODULO 2

RCU300SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z -
RCU320SAZ B60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco -
RCU350SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco -
RCU390SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z B60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco
RCU420SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco
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6.1. VERIFICAGCAO INICIAL

» Local da instalacéao

Confirmar que o local da instalacao final é provido
com tubulacdo de agua e fontes de alimentagéo
elétrica conveniente para o correto funcionamento
do Chiller. Agua com dureza muito alta deve ser
evitada.

= Espaco da instalacao

Verificar para que nao haja obstaculos que restrinjam
o fluxo do Ar nos condensadores ou impeg¢a o
trabalho de manutencdo no espaco especificado
conforme Capitulo 6.2.

» Fundacéo

Conferir e assegurar que a fundagéo seja plana,
nivelada e com uma massa de 1,5 a 2 vezes 0 peso
do Chiller em operacgao, levando em conta o gradiente
de fundacao Capitulo 6.2.

Deverao estar disponiveis equipamentos para
icamento e movimentacdo horizontal conforme
mostrado no capitulo 6.5 deste manual.

Os Chillers devem ser fixados com parafusos
chumbadores em uma base de concreto tanto para
instalacdes de piso quanto para instalagdes em
lajes.

E aconselhdvel, na instalacao em locais préximos
a gramados ou terra que se coloque pedriscos ao
redor do Chiller para se evitar que haja obstrugdo do
condensador pela aspiracdo destes componentes.

6.2. POSICIONANDO O CHILLER

A PERIGO

Se for detectado vazamento de gas pare o Chiller
e contate o servico de manutencdo o mais rapido
possivel.

Nao utilizar macarico se o ciclo de refrigeragao estiver
pressurizado, pode haver risco de explosao.

/\ rovertencia

Este Chiller é operado com refrigerante R-22, (R-
407C opcional) que é nao inflamavel e ndo venenoso.
Porém, o gas refrigerante é mais pesado que o

ar de forma que o chao pode ficar coberto com gas
refrigerante caso haja vazamento. Entdo, mantenha
bem ventilado o ambiente para evitar asfixia durante
a reparacao do vazamento.

42

= Chiller

Conferir se o Chiller chegou até o local de instalagao
sem danos em sua estrutura ou componentes,
causado por falhas no transporte.

= Transporte

Antes de iniciar a movimentagao do Chiller certifique-
se que o caminho a ser percorrido por ele é suficiente
para as suas dimensdes.

Modelo
RCU050SAZ
RCU060SAZ
RCU070SAZ
RCU100SAZ
RCU110SAZ
RCU120SAZ
RCU130SAZ
RCU140SAZ
RCU150SAZ
RCU160SAZ
RCU170SAZ
RCU180SAZ
RCU210SAZ
RCU240SAZ
RCU260SAZ
RCU280SAZ
RCU300SAZ
RCU320SAZ
RCU350SAZ
RCU390SAZ
RCU420SAZ

Comprimento Altura Largura

2348

4467

6591 2254 1891

8707

11159

13287

A CUIDADO

Conferir para assegurar que valvulas estdo abertas
corretamente. Se ndo estiverem totalmente abertas,
podera causar sérios danos ao compressor devido
a alta pressao.

Transporte

O Transporte do Chiller até o local de instalagdo
deve ser feito com o mesmo embalado. Desembalar
somente no momento da interligacéo e ativagao.
Providenciar material adequado para a movimentacéo
e colocacdo do Chiller no local de instalacéo.

A CUIDADO

Os modelos RCU300SAZ a RCU420SAZ séao
fornecidos em dois médulos porém os mesmos dever
ser instalados sempre alinhados no comprimento
como se fossem um s6é maédulo.
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= Espacos para operacao
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Nota: A altura de parede deve ser menor ou igual
a altura do Chiller.

Quando o Chiller é instalado em local onde o
mesmo é cercado com paredes e ha suspeita de
obstrucao de circulagédo de ar consultar este manual
para os espagos minimos recomendados.

» Gradiente de Fundacao
O Chiller deve ser instalado em uma posicéo vertical
dentro do gradiente mostrado a seguir:

LA

z

%
<

Gradiente de Fundacao

JAMAIS INSTALE O CHILLER EM LOCAIS SOB TELHADOS E/OU QUALQUER TIPO DE COBERTURA.
O NAO CUMPRIMENTO IMPLICARA NO NAO FUNCIONAMENTO DO CHILLER
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6.3.

CENTRO DE GRAVIDADE E DISTRIBUICAO DE PESO NOS APOIOS

CENTRO DE GRAVIDADE

MODULO 1

MODULO 2

PAINEL DE CONTROLE CENTRO DE GRAVIDADE CENTRO DE GRAVIDADE PAINEL DE CONTROLE CENTRO DE GRAVIDADE | <
|ore L ﬁ_a i E
- A o [}
RCU 50, 60, 70 RCU 150, 160, 170, 180, 210
[e] (o] o] o] o] O
3 1 7 5 3 1
Y Y
3 8 8 8 s 5
RCU 100, 110, 120, 130, 140 RCU 240, 260, 280
T 3 3 T s ¢ 3 9
Y Y
8 & 3 5 8 8 & 3
RCU 300, 320, 350 RCU 390, 420
3 2 g 21 S 9 = 3 ¥ g9 g 3 q
Y Y Y
sz v a8 & 3 ¥ o4 v gl 8 s g
MODELO e e
50 | 60 | 70 [100]110[120]130]140]150]160[170]180[210]|240]260|280|300[320[350[390] 420
Localizacdo
1 407 | 448 | 472 [ 394 | 394 | 454 | 454 | 459 [ 291 | 303 | 303 | 303 | 307 [ 308 | 306 [ 314 | 521 | 526 | 526 | 304 | 304
2 341382 | 302 | 437 | 437 [ 473 | 473 [ 478 | 354 | 368 | 368 | 368 [ 370 | 373 [ 372 | 379 | 557 | 562 [ 562 | 482 | 482
3 552 | 542 | 545 | 782 | 793 [ 806 | 819 | 828 | 694 | 779 | 790 | 790 [ 802 | 714 712 | 734 | 806 | 828 [ 828 [ 790 | 790
4 516 | 540 | 544 | 772 | 786 [ 807 | 818 [ 828 | 768 | 812 | 826 | 826 [ 857 | 815 | 812 | 832 | 807 | 828 [ 828 | 826 | 826
5 - | - | - [4290] 446|448 449 | 450 | 962 | 968 | 979 | 993 | 973 |1068|1067[1079] 381 | 383 | 383 | 993 | 993
6 - | - | - I543]568 570 572|572 | 828 | 829 | 851 | 868 | 886 | 963 | 962 | 975 | 486 | 488 | 488 | 868 | 868
7 -] .| 470|467 | 466 | 459 | 472 | 690 | 704 | 706 | 303 | 303 [ 307 [ 368 | 368
8 NI - | 530|538 | 538 | 582 | 596 | 751 | 765 | 767 | 368 | 368 | 370 | 468 | 468 |
9 NI |- 461 | 473 485|790 | 790 | 802 | 303 | 307
10 NN |- 592 | 602 | 615 | 826 | 826 | 857 | 386 | 370
11 NN NN - 1993993973 790 | 802
12 NN NI - | 868868886 826 | 857
13 NN NN - |459459|472] 993 | 973
14 HINE -] . 582582596 | 468 | 886
15 T - |- NI 459 | 472
16 R NN NN 582 | 506
Peso em Operacao g
(ka) [1816]1912]1953(33573424]3558|3585(3615]49065064]512115189(5263(6735] 6775 | 6886 8747] 8804 | 8878 | 9978 [ 10452
Localizacdao do Centro de Gravidade
Dimensao A [1236[1181]1176[2170|2150(2140|2140]2150[3516|3458|3458|3482|3490(4492|4519|4500[3482[3482|3490] 3490 3490
Dimensio B | 970 | 980 | 980 | 900 | 900 | 900 [ 900 | 895 | 920 | 930 | 930 [ 930 | 920 { 912 | 915 | 915 | 930 | 930 | 920 | 920 | 920
DimensioC | - | . [ - |- |- 20552070]2070]3246 3246
DimenssoD | - [ . | - [ . [ .. [. 1 -[-1.-1.-[.-1-10-1-1-:looolsas|sos|a20]saz0
Dimens3o h1 | 865 | 865 | 860 [ 905 | 905 [ 910 | 910 | 910 [ 925 | 915 [ 915 | 920 | 910 | 927 | 923 [919 [ 920 [ 920 [ 910 910 | 910
Dimensioh2| . | . [ . NI . |910]910]910] 910 910

* O peso do chiller podera acrescer em até 10% para o caso de maquinas especiais
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6.4. ESPACO PARA SERVICO E FUNDAGAO
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2110

10720

1000

Q
0 S
%] —
B
N N °
& RCU320 a 350TR g
CANAL 8
P/ DRENO o
180 1780 2120 2110 480 1780 2110
1000 12840 1000
. o
o 100 50 3 3
< =2 &
8
R 100 (MINIMO
B RCU390 & 420TR (MINIMO) g
CANAL __/ 8
S

P/ DRENO

1780

2120

2110

46Q

1780

2120

2110
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6.4.1. MONTAGEM DOS AMORTECEDORES DE BORRACHA

DETALHE FIXACAO FUNDAGAO

ESTRUTURA

PARAFUSO CHUMBADOR

/[

2

PLACAS DE BORRACHA
ANTI—VIBRAGAO
(FORNECIDO)

PLACA DE ACO
(ESP>1mm)

CANAL P/ DRENO
(TODO CONTORNO)

250

CONCRETO

6.4.2. RECOMENDACOES

- Fundacao:

Deve ter uma superficie plana e nivelada, com uma
massa de 1,5 a 2 vezes o peso em operagdo do
Chiller. Sobre a fundacao devera haver uma base
de fixacdo, que podera ser de concreto ou perfis de
aco, sobre a qual o Chiller devera ser fixado e que
também auxiliard no escoamento de agua, evitando
que a mesma acumule sob o equipamento.

- Acabamento do piso:

- Outros dispositivos de amortecimento:

Como opcao, nao fornecida pela Hitachi, poderdo
ser utilizados amortecedores de vibragao do tipo
molas helicoidais porém observar para que a area do
mesmo em contato com a base do Chiller seja maior
que esta, na largura, e no comprimento colocar uma
chapa de ago com dimensdes 8x100x500mm para
aumentar a area de contato a fim de se evitar danos
a estrutura do equipamento. Ver exemplos a seguir:

AMORTECEDORES COM MOLAS

CORRETO

ESTRUTURA

REFORGO
t8X100X500

AMORTECEDOR

(FIXAR P/ PARAFUSO)

ERRADO

ESTRUTURA

POUCA AREA
DE CONTATO

AMORTECEDOR
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6.5. TRANSPORTE
6.5.1. TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO

Na retirada do Chiller do veiculo por meio de icamento
deverdo ser utilizados cabos de aco e barras de
sustentacdo adequados, os quais deverao ser fixados
nos olhais ja existentes no Chiller. Oriente-se através
das figuras abaixo para preparar o0 processo de
icamento:

Suspendendo a unidade :

1. Utilize cabos de aco e barras distanciadoras ou
balancins na parte superior do Chiller, conforme
mostram as figuras a seqguir.

2. Utilize cabos de aco resistentes, observando o peso
da unidade (vide tabela), que também é mostrado
na etiqueta que acompanha o Chiller.

3. O comprimento dos cabos indicados nas tabelas
refere-se a sistemas iguais aos indicados nas
figuras a segquir.

. Atente para que os cabos ndo se encostem aos
painéis do aparelho.

5. Atente para que o aparelho ndo bata em nenhum

obstaculo durante o transporte.

Em caso de movimentacdo horizontal, utilize
roletes de mesmo didmetro, uniformemente
distribuidos sob a base do Chiller ou algum tipo de
carro de transporte que suporte o peso do mesmo.
Evite este tipo de movimentagéo pois 0 movimento
em que exista o contato direto com o piso podera
acarretar danos a pintura e provocar a aceleragao
da corrosdo nos pontos avariados.

6. O material utilizado para icamento bem como danos
causados ao equipamento durante o transporte
nao sao de responsabilidade da HITACHI.

E recomendado que o piso onde o chiller sera

instalado seja de concreto com acabamento o mais

“liso” possivel, de modo a ndo gerar o acumulo

de particulas. O acumulo de tais podera ser

succionado pelo chiller ocasionando a obstrucéo dos
condensadores.

Icamento com modulos até 3 compressores:

2008

COLOCAR UM PANO OU MANTA P

Peso Liquido e Comprimento dos cabos de aco:

RCU050SAZ 1753 3850
RCU060SAZ 1835 3850
RCU070SAZ 1875 3850
RCU100SAZ 3239 —~ | 4450
RCU110SAZ 3306 E 4450
RCU120SAZ 3417 S |_4450
RCU130SAZ 3444 > | 4450
RCU140SAZ | — 3473 9 | 4450
RCU150SAZ | < 4710 o | 5450
RCU160SAZ | 3 4832 S | 5450
RCU170SAZ | 3 4889 o | 5450
RCU180SAZ | = 4956 S | 5450
RCU210SAZ | 3 5031 o | 5450
RCU240SAZ | o 6420 .g 3000
RCU260SAZ 6462 € |_3000
RCU280SAZ 6572 o |_3000
RCU300SAZ 3473+4956 | S | 5450
RCU320SAZ 3473+4936 | E | 5450
RCU350SAZ 3473+4956 | S | 5450
RCU390SAZ 4956+5031 | & | 5450
RCU420SAZ 5031+5031 | © | 5450

A PERIGO

Nao ficar sob o Chiller durante o transporte
Em caso de movimentacao vertical, em locais de
trafego de pedestres a area devera ser isolada.

A CUIDADO

Coloque protecgéao entre os cabos de acgo e o Chiller
para evitar danos a estrutura do mesmo.

Os procedimentos para a movimentagao estdo em
uma etiqueta afixada ao Chiller.

PROTEGAO DURANTE O IGAMENTO

|1l

s
L]

2700

CABO DE AGO

I

IR == i

|
EBEEEE RS

ANILHA

e

= b

]

2008

2520 2440

BARRA P/ ICAMENTO
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Icamento com moédulos com 4 compressores (especifico para modelos RCU240, 260 e 280SAZ:

2008

COLOCAR UM PANO QU MANTA P

PROTECAO DURANTE O IGAMENTO

CABO DE AGO
il
El
Dy ol o

T :

“%é%%%i%‘%ﬁé%“ o

2008 ‘ 2520

2120 2440 ‘

BARRA P/ ICAMENTO

6.5.2. TRANSPORTE POR MEIO DE ROLETES
Quando o Chiller for movimentado por meio de
roletes estes devem ser distribuidos de maneira
uniforme sob o Chiller. Seu comprimento deve ser
de, no minimo, 2000mm.

6.5.3. INCLINACOES DURANTE O TRANSPORTE

A PERIGO

Nao inclinar as unidades com mais de 30% no com-
primento e 5% na largura. Inclinagbes superiores a
estas podem tombar o Chiller.
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7.INSTALACAO

7.1.INSTALAGAO ELETRICA

B Verificaces iniciais

A ADVERTENCIA

Conferir os componentes elétricos selecionados,
disjuntores, cabos, conduites, conexdes, etc.
Estes devem estar de acordo com os dados
mostrados na tabela de dados elétricos ou
conforme legislacao do local de instalagao.

Conferir se o cabo terra estd devidamente
instalado e conectado a unidade. Este cabo evita
o choque elétrico.

Uso de geradores para alimentacao do
Chiller:

Os Geradores que trabalham com variagéo
brusca de consumo elétrico, ativagéo,
desativacdo ou variacdo de consumo em
funcao de aumento e redugao de carga, que
€ o caso dos nossos Chillers, necessitam
de um CONTROLADOR ELETRONICO DE
VELOCIDADE que é um gerenciador das
cargas acrescidas ou retiradas de seu ramal
de alimentados e que controla a freqliéncia
disponibilizada para a rede em Hz + ou - 5%

independente das cargas.

Alguns geradores aplicados no mercado nao
possuem esse recurso tendo somente como
padrao um Controlador Eletrénico de Tenséo.
Neste caso a falta do Controle Eletrénico de
Velocidade pode desencadear um aumento
excessivo na freqUéncia apds a entrada e
saida de operagao dos compressores devido
a necessidade do aumento ou reducao

repentina da velocidade do motor.

Isso pode gerar problemas na rede e nos
equipamentos por ela alimentados.

Para estes casos é recomendavel a associagcao
de fusiveis ultra-rapidos para protecao dos
circuitos de forca e comando a fim de se evitar
danos ao Chiller.

Dimensionamento dos disjuntores

Para a alimentacdo do comando devera ser
utilizado disjuntor de 10 A.

Para a alimentagdao dos compressores e
ventiladores deverao ser utilizados disjuntores
para painéis de distribuicdo de poténcia conforme
segue:
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1. Para dimensionar os disjuntores devera ser
levado em consideragéo os seguintes itens:
= Capacidade de interrupgao limite Icu (obtida

junto ao projeto elétrico da obra);
= Capacidade de interrupgdo em servigo Ics
(% de Icu); dar preferéncia p/ disjuntores com
100% de capacidade de interrup¢éo de Icu.
= Calibre do disjuntor em fungao da protec¢ao
térmica e magnética.
Estes dados podem ser verificados na etiqueta
de identificagdo dos disjuntores.

2. Para definir o calibre do disjuntor utilizar o valor da
maxima corrente de operacao, ja identificada
na tabela de dados elétricos por circuito.

Para que n&o ocorra o desligamento durante a partida
€ necessario que os padroes minimos representados
no grafico a seguir sejam atendidos: o térmico do
disjuntor devera ser regulado para uma corrente
10% acima da maxima corrente de operagao, ou se
for do tipo fixo ndo ultrapassar este valor e suportar
na partida, a corrente de ajuste do térmico por um
tempo nao inferior a 10 segundos e o magnético do
disjuntor devera suportar um pico de corrente minimo
de 3x a corrente de partida do ciclo.

TiPICA CURVA DE ATUACAO DE UM DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO

DISPARADOR COM REGULAGEM

CURVA DO TERMICO

TEMPO MAIOR QUE 108
EMFUNGAO DE

B Dimensionamento dos Cabos de alimentacéao
do Circuito de Forga:
Para o dimensionamento dos cabos de
alimentacao do circuito de forca devera ser
levado em consideragéo:

= A alimentacdo do circuito de forga do Chiller é
Unica, independentemente do nimero de ciclos
do equipamento.

» Para os modelos a partir do RCU300SAZ
(inclusive) serao disponibilizados 02 (dois)
pontos de alimentagédo, 01 por médulo. Para
composic¢ao dos ciclos / médulo, vide pag. 41.
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A corrente a ser utilizada como referéncia para o
dimensionamento dos cabos de forga € a maxima
corrente de operacéao, ja identificada na tabela
de dados elétricos. Mesmo em instalacdes onde
normalmente a temperatura de entrada do ar nos
condensadores é baixa, essa corrente pode ser
alcangcada durante o inicio de operagdo como
por exemplo em caso de temperatura de entrada
de agua gelada elevada que tem sua origem no
funcionamento continuo da bomba d’agua com
o Chiller parado.

Dimensionamento do Cabo de Protecao
(Terra):

Para o dimensionamento do cabo de aterramento do
Chiller devera ser levado em consideragéo:

Em alguns casos, podem ocorrer Interferéncia
Eletromagnética nos circuitos de comando
do Chiller, dificultando sua operagao devido a
variacado nos sinais de pressdo e temperatura
por ela provocada. Para evitar essa Interferéncia
Eletromagnética no funcionamento do Chiller é
necessario garantir que o nivel de aterramento
nao seja superior a 5 ohms;

O Cabo de Protegao devera ser dimensionado
levando-se em conta a maxima corrente de
operacao de cada circuito.

Seguir sempre as recomendag¢des NBR 5410 para
complemento do dimensionamento dos Cabos de
Protecao (Terra) e alimentacao do circuito de forca.

B Procedimento para instalacao do circuito de
forca

Confirmar se a alimentagao do Chiller ndo esta vindo

de fontes utilizadas para outros fins que possam

estar ligadas no momento de instalagdo ou serem

interrompidas para manutencao do Chiller.

1. Instalar o quadro de forga principal em local de
facil acesso e protegido contra intempéries.

O disjuntor de comando deve estar disponivel
para ser ligado com o Chiller parado devido a
necessidade de aquecimento do 6leo do carter

dos compressores.

Instalacao do circuito de forca

220V/30,/50/60Hz

wr-

R /IO ]

380V/30,/50,/60Hz
440V/30,/80Hz
1 — 7 k3t N\
L S/ O
i [] o o ¢ m /—\\
)\u (3)
N/

—
Ly

),

) e

¢

o

Barramento

Quadro_elétrico

Disjuntor Principal
Cabo de Alimentagdo

Aterramento

o |0 |+ oo = | =2

Fusiveis de protecdo

Procedimento para instalacao do circuito de
controle

& CUIDADO

2. Instalar os conduites que interligam o quadro de Nao alimentar o circuito de comando com a
forca ao quadro do Chiller. utilizacdo de fase 380V + neutro, esta forma
3. Conectar os cabos firmemente ao barramento de obtencao da tensao de alimentacdo 220V
BR1 e BR2 (para os modelos a partir do nao é permitida, sob o risco de ocorrer fuga de
RCUS300SAZ) conforme a identificagdo. O cabo tensdo provocando a queima dos componen-
de aterramento do Chiller também devera ser tes do comando e curtos circuitos.
instalado neste momento; Caso nao disponivel a tensao 220V utilizar
4. Conectar o cabo de alimentagdo ao quadro de trafo de comando. Vide esquema a seguir:
forca principal.
ERRADO ERRADO CERTO
MmMo—
[ Ne; L
L3o 3o Lso—Tii
’7% - T e ’7% — II@ TR s
| el [z el [eez |
-] .72
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& CUIDADO

Caso o comando da bomba de agua gelada seja instalado independente do Chiller, nao conforme o
esquema elétrico, é importante notar que o seu sistema de controle faca com que a mesma continue
ligada por pelo menos 10 segundos apos a parada do Chiller para evitar que haja congelamento
da agua no interior do resfriador.

As figuras a seguir mostram como devem ser feitas as interligagdes do circuito de comando.

B Instalacao Elétrica do circuito de controle

RCUO050SAZ a RCU070SAZ

Obrigatério

220V/18/50/60Hz ® ©

> ® 9
|
|

rl s ‘ \

W‘CMP %‘FSAG |
|
L_J L_J

ALIMENTAGAO DO COMANDO

INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO
BOMBA DE AGUA GELADA

Opcional
. REMOVER
2] 2
S o 2
2 €
§2¢ g
] PCBD 2
Lo i Q
© L [as]
22 ~ G, o,
£ v M 2 7 7 7
=N
a9 o |
o © £ (3] &
UIA él = RESF. |
| =g It = RL oL
oll S © > |
° Blé g L \ 4
o .. Y <o = | === ==
T E € £ » N
S == ® (ﬁ? B ALIM. "LOCAL” P/ INDIC. REM.
PLR2 PLR1 | PLOT
I | |
RN B D, T CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / 60Hz):

INDICAGAO REMOTA: DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:
PLR1 = ON > CHILLER EM OPERACAO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERACAO
PLOT = ON > ALARME CICLO

(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

ALIMENTAGAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA RL = ON > CHILLER EM opERA@Ao}
OL = ON > ALARME GERAL

OPGAQ DE INDICAGAO GERAL

1— Indicago contata SECO: Ligar direto
2- P/alimentagdo LOCAL (220/50/60Hz):

Fose RO- — 0 Fase 50~ — ~(X) Lampados
3- P/alimentagdo EXTERNA (quolquer tensdo AC ou DC):

Fase R — — —©  Fose S:— — @Lampuuos

Nota: O contato de BOMBA em operogdo PLR2 & mantido fechado
por 10 s apés o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
montém o Bomba d'égua ligada.
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RCU100SAZ a RCU140SAZ

Obrigatoério

220V/18/50/60Hz

ALIMENTAGAO DO COMANDO L — J
INTERLOCK DA
BOMBA DE AGUA GELADA

o
o
0,
o
S
-]

<] 2
S g 2
£ 5 £
ged E
N PCBD1 PCBD2 2
3] © @
L 3 N
2 9 ¢ T
£5 = Y AM Y AM o3
=5 wls
~ 2118
ol Tl 361 73] z
of g wf >~
aA2E IS
[l (Jl)* In] 8
= Il S
o] . . .
§EE é@ é@ £
Z z <
o <
L PLR2 TPLRITPLOT PLO2
- o~ N [ O |

INDICACAO REMOTA:
PLR1 = ON > CHILLER EM OPERAGAO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO

PLO1 ON > ALARME CICLO 1
PCA( INDICAGAO POR Cli
PLO2 = ON > ALARME CICLO 2}0 (A0 DE INDICAGAO POR CICLO

(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

ALIMENTAGCAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto
2 P/alimentaggo LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose RO- — -0 Fase §:0- — ~()Lompadas
3- P/alimentagéio EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fose R: — — —©  Fase S:— — @Lémpodos

Nota: O contoto de BOMBA em operagdo PLR2 & mantido fechodo

por 10 s apés o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém o Bomba d'aquo ligada.

RCU150SAZ e RCU210SAZ

Obrigatério
220V/18/50/60Hz ? ?
|
I

R‘ ‘S ‘CMP
|
[

ALIMENTAGAO DO COMANDO INTERLOCK DA
BOMBA DE AGUA GELADA

Opcional

I} 2
S g @
§% 5§ s
r E & e
"8 PeBD2 | PCBD3 3
¢ * 8
£ = YoAM| | \Y ALM >
S -
3@ X
o« 2 74 17 4
z ol
b B I
A $|w ° &
o Sl @ :
T ¢
D0 PLRZ PLRW PL01 PLO2 PLO3
— o ml P |
INDICAGAO REMOTA:
PLRT = ON > CHILLER EM OPERAGAO ALIMENTAGEO DA
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO BOMBA DE AGUA GELADA

PLO1 = ON > ALARME CICLO 1
PLO2 = ON > ALARME CICLO 2
(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

}OPQAO DE INDICAGAO POR CICLO

=

1— Indicaggio contoto SECO: Ligor direto
2— P/olimentagio LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose RO- — —©  Fose S0 — @Lampadas
3— P/olimentagoo EXTERNA (quolquer tensdo AC ou DC):

Fose R: — — —©  Fose Si— — @Lampudus

Nota: O contato de BOMBA em ogeracgio PLR2 é mantido fechado
por 10 s apés o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém o Bombo d’6gua ligada.
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@

oF X FSAG

L

?
!
!
!

CHAVE DE FLUXO
DE AGUA GELADA

REMOVER

® )

?OL_® ¥

|

|

RL oL ‘

e
ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAQ 220V / 50 / 6QHz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

RL = ON > CHILLER EM OPERAGAO
OL = ON > ALARME GERAL

o %L FSAG

o
I
\

CHAVE DE FLUXO
DE AGUA GELADA

REMOVER

}OPCAO DE INDICAGAO GERAL

. "LOCAL” P/ INDIC. REM

CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

R
Ol

=

ON > CHILLER EM OPERAGAO
ON > ALARME GERAL

}OPQAO DE INDICAGAO GERA
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RCU240SAZ a RCU280SAZ

Obrigatério

220v/18/50/60Hz

0o 0@

ALIMENTAGAO DO COMANDO

Opcional

"EXTERNA" P/ BOMBA

Alim.

ALIMENTAGAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA

1- Contoto SECO p/ indic. Remoto

220V/19/50/60Hz ?
I
|

Rl | |
cMP %LFSAG |

W |
1 L L

¢

®, @,

ALIMENTAGAO DO COMANDO INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO

BOMBA DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA

2 o] 2
Q ° o
g ¢ €35 E
€ R
1] x g
X o ¥ s
o T s
3 £ 24 ®
£ 5<%
N N
3 < o & <
& o gz
<| i) bl <<| ]
5] IS S|
ol = el =
| In} o SId
.o S . .
£E s EE
< < [SHESEY
L PLR2 TPLRITPLO! PLO2 PLO3 D PLO4 PLOS
owYy 0 411 ] —amwmy 1]
INDICAGAO REMOTA: INDICAGRO. REMOTA:
PLR1 = ON > CHILER EM OPERAGAO PLO4 = ON > ALARME CICLO 1}opng DE INDICAGAO POR CICLO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO PLO5 = ON > ALARME CICLO 2.
PLOT = ON > ALARME CICLO 1 (Copocidade dos contatos: 250V 5A)
PLO2 = ON > ALARUE CCLO 2 0%GAD DE NDGAGAO FOR CL0 1~ Indogso contal SECO: Ligr e
N> 2- P/alimentogiio LOCAL (220V/50/60Hz):
(Copoacidade dos contatos: 250V 5A) @ %)
1~ Indicagdo contato SECO: Ligar direto Fose @ — —@  Fose 5@ — @Lampaaos

2- P/alimentogio LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose R:©- — —@  Fose S0 — @Lampodus
3- P/alimentogtio EXTERNA (qualquer tensfo AC ou DC):

3- P/alimentogo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fose Rt — — @  Fose Si— — @L@mpudas
Nota: O contato de BOMBA em operagdo PLR2 & mantida fechado
por 10 s opés o desligomento do Chiller. Esse & o tempo que o Chille

Fose R — — —©  Fose Si— — @Lampodos mantém o Bomba d'Ggua ligada.
Noto: O contato de BOMBA em oseracgo PLR2 & mantido fechado

por 10's ap6s o desligomento do Chiller. Esse 6 o tempo que o Chiller

montém o Bombs d'éguo ligoda.

REMOVER

MODULO 1 MODULO 2

%o % % % To G % %
|
]

|
|
[ R I AR
‘ ALIM. "LOCAL” P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAQ 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAQ:

RL = ON > CHILLER EM OPERAGAO
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULO 1 pOPGAO DE INDICAGAO GERAL
0L2 = ON > ALARME GERAL MODULO 2
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RCU300SAZ a RCU350SAZ

Obrigatoério

®, ©

220v/18/50/60Hz 220V/18/50/60Hz ? ? (? ?

el g Rl s Lo poo|

oIV [wa FSAG |

®t Y@ @# f@ P ‘Y |
] |

1 L_J _

ALIMENTAGAO DO COMANDO ALIMENTAGAO DO COMANDO INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO

BOMBA DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA

Opcional

[ s o s 2
5 o 0 B g ©
E £S5 § g5t
= x § g EC
(s} N N
@ s © g s *
T T g 2 T
> 3 < 5 < £ °
S ~ < ~ <
H & 5% g o g
& o o
s~ Sz ol 2
£l & <|m g <|u
sz S 8] 1=
g o 2l RS I ®
€ 5 . . g . .
= S EE ® T EE ®
B 5 < = 5 £ =
o < < o< <
Lo PLR2 PLR1 [ PLOT PLO2 PLO3 L PLO4 PLOS
1 om0 011 ] —amwy 1]
A:
ALIMENTAGAO DA INDICAGAQ REMOTA: INDICAGRO. RENOT
BOMBA DCE AGUA GELADA PLR1 = ON > CHILLER EM OPERAGAD PLO4 = ON > ALARME CICLO ‘}OP(;AO DE INDICAGAO POR CICLO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAC PLOS = ON > ALARME CICLO 2.
PLO1 = ON > ALARME CICLO 1 (Capacidade dos contatos: 250V 5A)
;tgi - gz i ii;mg E:Etg § OPGRO DE INDICAGAO. POR CICLO 1= Indicagdo contato SECO: Ligor dircto

2~ P/alimentagdo LOCAL (220V/50/60Hz):
(Copacidade dos contotos: 250V 54) ®

)
o — @. Fose @@ — X Lampodas

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto Fase
2- P/adlimentagio LOCAL (220V/50/60Hz): 3- P/alimentagio EXTERNA (quolquer tensdio AC ou DC):
) @ )
Fose RO~ — —©  Fase 5@~ — () Lampodas Fose & = — @ Fose 5i= — {3 Lampasos
3 P/alimentogio EXTERNA (quolquer tensdo AC ou DC): Nota: O contoto de BOMBA em operogdo PLR2 & mantido fechado
@ por 10 s opss o desligomenta do Chiler. Esse & o tempa que o Chill
Fase R: — — —©@ Fose Si— — @Lﬂmwdus mantém o Bomba d'dguo ligada.

Noto: O contato de BOMBA em oseracgo PLR2 & mantido fechado
por 10 s opés o desligamenta do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
montém o Bombo d'égua ligada.

REMOVER

MODULO 1 MODULO 2

‘ ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAD 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

RL = ON > CHILLER EM OPERAGAQ
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULO 1 pOPGAD DE INDICAGAQ GERAL
OLZ = ON > ALARME GERAL MODULD 2
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RCU390SAZ a RCU420SAZ

Obrigatério

®, @
220V/18/50/60Hz 220V/18/50/60Hz ? ? @ (?
|
Rl R s | | }
CMP FSAG

O BN-IO)] 3 Cle} | \ |
301 502]

1 L_J L_J

AUMENTAQAO DO COMANDO AUMENTA(;I\D DO COMANDO INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO

BOMBA DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA

Opcional

o o 1 o) 9 -
ki ° o o
< £ g€ ©) ELE @,
@ o 2z o v
2 eEC ¢Ee
3 . .
@ s g s * 4
N s 8 R
~ 13 29 < 28
=g N 5%
|9 x_ & a_ @
Zlie o & < 7 o8 =
el ol 1% Sl
>3 BN b I 1 ) I I
ohg & IS4 31z
2lg - | 6) o - | @ o
¢ 5L 3
E 5 £ £ sEE
S8z x Sz =
L PLRZ [ PLR1 | PLOT PLO2 PLO3 Lo PLO4 PLOS PLOB
2 T A S A | B T T A |

INDICAGAQ REMOTA:

ON > ALARME CICLO 1

ON > ALARME CICLO 2 pOPGAO DE INDICAGAD POR CICLO
PLO6 = ON > ALARME CICLO 3

INDICAGAO REMOTA:

PLR1 = ON > CHILLER EM OPERAGAQ

PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO

PLOT = ON > ALARME CICLO 1

PLO2 = ON > ALARME CICLO 2»OPGAO DE INDICAGAD POR CICLO
PLO3 = ON > ALARME CICLO 3

(Capacidade dos contotos: 250V 54)

ALIMENTAGAD DA
BOMBA DE AGUA GELADA

(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

1~ Indicagdo contato SECO: Ligar direto
N P 2~ P/olimentagdo LOCAL (220V/50/60Hz):
1= Indicogdo contato SECO: Ligor direto

2~ P/alimentagdo LOCAL (220V/50,/60Hz):

‘@ — @ Fose @@ — ) Lompasos

@ ® Fose
Fose K@~ — —©  fose S10~ — @L@mpodus 3- P/alimentagdo EXTERNA (quolquer tensdo AC ou DC):
3~ P/alimentagdo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC) fose B — — @ Fose S— — @Lampndos
Fase R: — — —©  Fase Si— — @Lampaaas Nota: O contoto de BOMBA em operogio PLR2 & mantida fechado
< : por 10 s opés o desligamento do Chiler. Esse & o tempo que o Chille
Nota: O contato de BOMBA em oserocdo PLR2 & mantido fechado montém o Bombo d'6gua figado.

por 10 s ap6s o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém a Bomba d'dguo ligada.
REMOVER

MODULO 1 MODULO 2

% % % %o Oy % B

® | ®
RL oL ‘ oLz

‘ ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTQ (COM TENSAQ 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

L = ON > CHILLER EM OPERAGAO
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULO 1 pOPGAO DE INDICAGAO GERAL
OL2 = ON > ALARME GERAL MODULO 2
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Outras opcoes de Controle Remoto

& CUIDADO

Toda acgao externa sobre o controle do Chiller deve ser
feita por pessoal especializado preferencialmente com
consulta a HITACHI sob o risco de mau funcionamento
ou danos irreversiveis aos componentes do Chiller

Notas:

1-

2-

Para instalacao ou pedido com esses opcionais
consultar a HITACHI.

Para controle liga/desliga remoto é necessario
configurar o painel de controle, Capitulo 9.1
Ajustes do controlador / ajustes do controle de
operacao.

As protecoes tém prioridade sobre os
controles externos.

Para os itens a seguir os bornes de interligacao
deverao ser obtidos no esquema elétrico de
cada aparelho.

Essas opg¢des de controle podem ser fornecidas,
SOB CONSULTA, e sédo conforme segue:
Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal 24VDC para operacdo normal >
0VDC / alarme > 24VDC.

cCPU
CNT5
wF ® 1| INPUT CONSTANTE
— o2 — ol s
\
® 2
I o= —+ — A_wﬁ
() 3
i R e SINAL DE
| ALARME
@ 4 4
L%&%wihwi 24v0C
ON
ALARME

Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal de pulso 12 pulso ON / 22 pulso
OFF com sinal 24VDC para operac¢édo normal
> 0VDC / alarme > 24VDC.

56

CPU
CN15

PULSO ® ;

o2l 1ol 5 1°PULSO > ON
r 2° PULSO > OFF
|

® 2
ST T T T T
® 3

- d_ 15
r —o= SINAL DE
| ® ) ALARME

4
L @ PN R 24VDC
ON
ALARME

Controle remoto com Termostato externo:
Acéo de termostato externo para controle do
Chiller.

EXEMPLO 1.

W‘
o CPU
oo
2 1
SRR I
2 \ 3
\ Y © o
LT o s
8 g:r%‘ © |2
3 Lo

EXEMPLO 2.
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4. Controle externoindependente docompressor - @ Controle de capacidade com modulacao
(este controle é individual por Compressor): da Slide Valve na Condigéo Normal e Controle de

capacidade 100% > 0 na Condicao Termoacumula-

cao (necessario o uso de termostato externo):

SHORT PINS HOLD LOAD UP LOAD DOWN | STANDARD | THERMO OFF

7 -1 OFF OFF OFF OFF ON

5 -1 ON ON OFF OFF OFF

3 -1 ON OFF ON OFF OFF

@ V\/
S CPU
® ] — 2 — — — — O
r— -— 20— — — o7 | ] 2
‘ @ - - _ EJ
F -———-Ze— — — o \ & ‘ §
\ \ YL L © o
‘ ® — TT’* 3 :
F——-——"--¢— — — {03 o S \ 2
‘ x© S ‘C(J L@® [
L B — — Lo I
— E"N‘um ® —3
5. Controle Condicdo Normal / Baixa T g zg/‘k T
Temperatura: L___S__ @O ||/
Para este caso existem 3 opg¢bes de controle de —
capacidade: g 5
S | ]
. ~ Za 8 & 3
- @Controle de capacidade com modulacao da ;\F ——— 9= —r7°
Slide Valve em ambas as condicoes de operacéao [%% ® .
(Condigao Ar Condicionado). @~ — =~ 7777 A I

@

-@Controle de capacidade 100% > 0 em ambas
as condicoes de operacao (necessario o uso de

— termostato externo):

®

CPU

NORMAL
1

—

lcs_Nw/Nz

INoRMALT

A

N,
Col

2

' te

r—
|
|
|

ELIMINAR JUMPER

) 3
o <l aulh I
Gz
| & E ® .
- —o= —
2 B
z > —
(=] I
S, o
8 @77 3
. —©0— —0
[ sq
L& _ _ _ _ 2L
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NOTA: Utilize a Tabela de Dados Elétricos do Boletim Técnico BT RCU 038 i pagina
143, deste Catalogo.

7.1.1. DADOS ELETRICOS (60Hz)

| R-22 |
DADOS ELETRICOS 60Hz
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440
Igmsumg_ummum_ KW 5214 6384 554 10428 11598 12768 13938 151,08
N orrente Nominal Total A [ 1401860 [ 750 [ 1805 1040 00.0 [ 2135 1230 [ 107.0] 2082 [ 1720 1500 [ 320.6 | 1900 [ 1650 ] 361.0 ] 208.0 T 180.0 [ 3940 ] 227.0 [ 197.0 [ 4270 246.0 ] 2140
Corrente de Partida pl Ciclo (C1 203/ | 170/ | 1481 ] 293/ | 170/ | 148/
Eoet A | 203 | 170 | s | 357 | 222 | 11 | 357 | 22 | 181 | Ser | oo | s | s | ogp | qmr | 298| 170 | 8 | 387 | 222 | 1e1 | 357 | 222 | 1
Motor do Consumo Nominal Total KW 6.36 6.36 6.36 1272 127 1272 1272 1272
entilador _|Corrente Nominal Total A | 200l 139T 1202401139 T 1202401130 [ 120480 T 277 [ 2a0 480 T 277 T 240 [ 480 T 277 [ 240 [ 480 T 277 [ 240 {480 T 277 T 240
Consumo Nominal KW 58.50 70.20 81.90 117.00 12870 140.40 15210 163.80
otal Geral _|cozzente Nominal A [1731] 990 [ 870 [2045[ 1170 10202375 1369 [ 1190 3462 [ 1997 [ 1740 [ 3776 2177 [ 1890 | 4000 2357 [ 2040 4420 2547 [ 2210 | 4750 2737 2380
Corrente de Partida A [ 410 [ 238 [ 206 474 [ 200 [ 239 [ 474 | 200 [ 230 [ 513 [ 207 [ 268 [ 577 | 349 [ 201 | 590 [ 358 | 208 [ 500 | 358 [ 208 | 500 [ 368 | 008
Fator de Poténcia % | 887800 e32] 001 [ o005 003005009003l esr[ao0] 882894l g8 893001 o057 003903007903 005] a0/ 003
Méxima Corrente de Operagio do Equipamento 231 | 133 | 116 | 279 | 161 | 140 | 330 | 191 | 165 | 462 | 266 | 232 | 510 | 204 | 256 | 558 | 322 | 280 | 609 | 352 | 305 | 660 | 382 | 330
[Numero de Ciclos por 1 2
RCU150SAZ2A RCU160SAZ2A RCU170SAZ2A RCU180SAZ2A RCU210SAZ2A RCU240SAZ2A RCU260SAZ2A RCU280SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
|_consumo Nominal Total kW 156.42 168.12 179.82 191,52 226.62 255.36 27876 302.16
Corrente Nominal Total A 447312580 2051 [ 47871 27601 2400 5101 2040 [ 2550 5415 [ 3120 | 270.0 ] 640.5] 369.0 [ 3210 7200 [ 416.0 [ 360.0 | 788.0 | 454.0 | 394.0 [ 854.0 ] 4920 [ 4280
Corrente de Partida p/ Ciclo (C1 293/293( 170/170| 148/ 148| 293 / 357| 170/ 222| 148 / 181
ey A | 293 | 170 | 148 | PN e | aen | e | vz | raer | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 [ 357 | 222 | 181 | 357.0 | 2220 [ 1810 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total KW 19.08 19.08 19.08 1908 19.08 2544 25.44 2544
entilador _[Corrente Nominal Total A | 720l 4161360 72014161360 7201416360 720 4161 360 | 720 T 416 [ 360 | 060 T 554 [ 480 41 480
Consumo Nominal KW 17550 18720 198.90 21060 45,70 280.80 30420 327.60
otal Geral _|ozente Nominal A [ 51932006 2611] 6507 31762760 5821 3356 2010 6135 3536 3060 7125 4106 3570 8180 4714 4080 8840 5004 [ 4420 0500 5474 | 4760
Corrente de Partida A 636 26830700 420353713 409350730 [ 441 [ 368 [ 730 | 441 [ 268 684 [ 631 | 445 684 | 53 [ 445 | @4 [ 531 | 445
Fator de Poténcia % | 887|800 @a32] 800896 800897001897 001005003005 009903001905 003]903[007]a03[005]a00][003
Méxima Corrente de Operagio do Equipamento 693 | 399 | 348 | 741 | 427 | 372 | 789 | 455 | 396 | 837 | 483 | 420 | 990 | 573 | 495 | 1116 | 644 | 560 | 1218 | 704 | 610 | 1320 | 764 | 660
[Numero de Ciclos por 3 4
RCU300SAZ2A RCU320SAZ2A RCU350SAZ2A RCU390SAZ2A RCU420SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380
|_consumo Nominal Total kW 319.20 342,60 377.70 418.14 45324
Corrente Nominal Total 9025 | 520.0 [ 4500 | 9685 | 558.0 | 484.0 [ 1067.5] 615.0 | 535.0 [ 1182.0] 681.0 | 501.0 [1281.0] 738.0 [ 6420
e — a7 | 222 | 1t | a5 | 222 | 1t | as7 | 222 | a1 | a7 | 222 | wet | a7 | 222 | et
Motor do Consumo Nominal Total KW 31.80 31.80 31.80 38.16 38.16
entilador [Corrente Nominal Total A 12007 69360012001 603 T 600 [ 1200 693 [ 600 [ 14401 831 T 720 [ 144071 831 [ 720
Consumo Nominal KW 351.00 37440 409.50 45630 49140
otal Geral _|Corente Nominal A 10225 5803 [ 510010885 6273 6440 [11875] 6843 [ 5050 [1326.0[ 7641 | 6630 [14250] 8211 [ 7140
orrente de Partida A 1039 621 [ 522 [ 1030 621 [ 500 [ 1039 621 [ 522 [ 1170 [ 704 | 503 [ 1170 | 704 [ 503
Fator de Poténcia % | 901 ] 005 903] 003 907] 003905 0099300397003 9050097 03
Méxima Corrente de Operagao do Equipamento 8374558 | 483+322 | 420+280 | 837+660 | 483+382| 420+330 | 090+660 | 573+382 | 495+330 | 8374990 | 483+573| 420+495 | 900+990 | 573+573 | 495+405
I_Nl'lmsrn de Ciclos por 5 6
| R-407C |
DADOS ELETRICOS 60Hz
RCU050SAZ4A RCU060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A RCU140SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440
Ewsumn_ﬂumiml_[ﬂal_ KW 5414 66.29 844 10828 12043 13258 14473 156.88
N orrente Nominal Total A [ 1548 834 [ 766 [ 187410807 034 [ 2017 1288 111.0] 3006 [ 1768 1632 [ 3420 1064 [ 170.0 ] 3748 216.0 ] 1868 [ 400.1 | 2368 [ 204.4 | 4434 [ 2576 | 2200
Corrente de Partida pl Ciclo (C1 203/ | 170/ | 1481 ] 293/ | 170/ | 148/
= A | 203 | 170 | w8 | 357 | 222 | 11 | 357 | 22 | 81 | Ser | oo | s | asr | ogp | qmr | 298| 170 | 8 | 387 | 222 | 1e1 | 357 | 222 | 1
Motor do Consumo Nominal Total KW 6.36 6.36 6.36 1272 127 1272 1272 1272
entilador [Corrente Nominal Total A | 2001 139T 1202401139 T 1202401130 [ 120 [ 480 T 277 [ 2a0 480 T 277 T 240 [ 480 T 277 [ 240 [ 480 T 277 [ 240 {480 T 277 T 240
Consumo Nominal KW 60.50 7265 84,80 121.00 13315 14530 15745 169.60
otal Geral _|cozente Nominal A [ 17881023 886 [ 21141210 10542457 1427 [ 1230 3676 [ 2046 1772 [ 3900 2041 [ 1940 4208 [ 2437 21084571 [ 2645 2084 | 4014 2853 2460
Corrente de Partida A [ 410238206 474 [ 200 239 [ 474|200 [ 230519300 261 [ 583 3502041506362 301506 3623017 5067[3627] 301
Fator de Poténcia % | a38 [ 800896 002006 004006 003005 esa( 890 800 a95] 003 a00] 002906 004 o041 004 9040069037005
Méxima Corrente de Operagio do Equipamento 231 | 133 | 116 | 279 | 161 | 140 | 330 | 191 | 165 | 462 | 266 | 232 | 510 | 204 | 256 | 558 | 322 | 280 | 609 | 352 | 305 | 660 | 382 | 330
|_N|’|mero de Ciclos por 1 2
RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A
220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 | 380 | 440
|_consumo Nominal Total kW 16242 174,57 186.72 198.87 23531 265.16 28945 313.75
Corrente Nominal Total A | 4645 2653 | 2298 | 4971 | 28458 | 2466 [ 5297 | 3044 | 2634 | 5623 | 324.0 | 2803 [ 665.1 | 3864 [ 333.0 | 7497 [ 4320 | 5737 | 8182 | 4736 | 408.8 | 8868 | 5152 | 4440
Conpnssey Corrente de Partida p/ Ciclo (C1] 293/293(170/170) 148/ 148| 203/ 367| 170/ 222| 148/ 181
cq A | 203 | 170 | 148 |20 e | e | rasr | vaoe | raer | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 [ 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total KW 1908 19.08 19.08 1908 19.08 544 25.44 2544
i arrente Nominal Total A [ oTsel360] o0l 4161360720 161360700 4161360720 T 4161360 060 6541480 060 55410480 0601 5547 480
i KW 181,50 19365 205,80 21795 54,39 290,60 31489 33919
rotal Geral _|Corrente Nominal A [5365]3068 1] 2658 6601 [ 3264 2806 [ 601.7 ] 346.0 [ 209.4 | 6343 [ 3656 [ 3163 [ 737.1 | 428.0 [ 360.0 | 8457 [ 487.4 T 4217 [ 9142 [ 5200 [ 456.8 | 0828 [ 570.6 | 4920
orrente de Partida A | 648 375 [ 3% | 710 [ 427 | 360 [ 706 [ 437 [ 366 | 744 | 449 | 375 | 744 | 440 [ 375 | o7 [ 544 [ 456 | 007 | 544 | 456 | 007 | 544 [ 456 |
Fator de Poténcia % | 838|800 896 ] 803901 [ 800 898 004902 002906 004 906 003 905] 0027 906 0047 904 [ 0047 904 [ 0067 903 005
Méxima Corrente de Operagio do Equipamento 693 | 399 | 348 | 741 | 427 | 372 | 789 | 455 | 396 | 837 | 483 | 420 | 990 | 573 | 495 | 1116 | 644 | 560 | 1218 | 704 | 610 | 1320 | 764 | 660
lNl]mero de Ciclos por 3 4
RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total KW 33144 355.74 39219 43418 47063
Corrente Nominal Total A [ 03715400 467.1[10057] 5816 | 5022 [11085] 6440 [ 5550 [ 1227.4] 7104 | 6132 [13302] 7708 [ 66,0
f‘&m’fe“‘e de Partida plCiclo (G | 557 | 525 | g1 | as7 | 222 | 181 | a7 | 222 | te1 | s | 222 | ver | a7 | 222 | e
Motor do onsumo Nominal Total KW 31.80 3180 31,80 38.16 3816
i orrente Nominal Total A 112007693 6001200693 60.0 {12007 69.3 [ 600 | 1440 831 [ 720 [ 14407 831 [ 720
onsumo Nominal kW 363.24 387.54 423.99 472.34 508.79
rotal Geral _|cerzente Nominal A [1057.1] 6093 | 527.1 [1125.7] 6509 | 5622 [ 1228.5] 7133 | 615.0 [1371.4] 7935 | 685.2 [ 1474.2] 8559 | 738.0
Corrente de Partida A 1069 639 [ 538 [ 1060 [ 630 | 538 [ 1060 | 630 [ 538 [ 1217 [ 727 [ 612 [ 1217 | 707 [ 612
Fator de Poténcia % | 902006904 004 905 004 006 003 905 0047 904 0047 006 0037 005
Méxima Corrente de Operaqio do Eqnipamento 837+558 | 483+322 | 420+280 | 837+660 | 483+382 | 420+330 | 990+660 | 573+382 | 495+330 | 837+990 | 483+573 | 420+495 | 990+990 | 573+573 | 495+495
lN\imem de Ciclos por 5 6
Notas:
> Caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condices abaixo. exceto a maxima corrente de operacao:
.Temperatura de entrada da 4gua no Resfriador: 12.2°C.
.Temperatura de saida da agua do Resfriador: 6.7°C.
.Temperatura do ar na entrada do Condensador: 35°C.
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7.1.2. DADOS ELETRICOS (50Hz)

| R-22 |
DADOS ELETRICOS 50Hz
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total KW 4354 31 6 87,07 96,84 106.61 116.38 126.15
- Corrente Nominal Total A | 1267 | 731 | 1534 | 834 | 1815 | 1046 | 2535 | 1462 | 280 1615 068 | 1768 | 3349 | 1930 | 3630 | 2091
f‘g:"'e dePartidap/Ciclo(Cfl | 570 | 456 | 329 | 1e0 | w9 | 190 |270/270| 16/ 156 | 270/320| 1561100 270 | 16 | a9 | 100 | e | 100
Motor do Consumo Nominal Total KW 8 8 g 16 16 16 16 16
i Corrente Nominal Total A | 276 [ 160 | 276 [ 160 | 276 | 160 | 553 [ 319 [ 653 | 310 | 553 [ 319 | 663 [ 319 | s53 [ ato
|Consumo Nominal KW 5154 6131 7108 103.07 11284 12261 13238 14215
Total Geral _|Corrente Nominal A | 1544 | 801 | 1811 | 1044 | 2001 | 1205 | 3088 | 1781 [ 3354 | 1934 [ 3621 [ 2087 | 3002 | 2040 | 5450 [ 2410
[Corrente de Partida A 378 218 437 252 437 252 475 274 534 308 545 317 545 317 500 317
Fator de Poténcia % | 876 879 88.9 89.3 89.2 896 876 879 883 88,6 889 893 890 894 684 896
Méxima Corrente de Operagao do Equipamento 199 113 239 136 282 160 398 226 438 294 478 272 521 296 564 320
|,N|'|msro de Ciclos por 1 2
RCU150SAZ2A | RCU160SAZ2A | RCU170SAZ2A | RCU180SAZ2A | RCU210SAZ2A | RCU240SAZ2A | RCU260SAZ2A | RCU280SAZ2A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
|Consumo Nominal Total kW 130,61 140.38 150,15 159.92 189.23 21322 232.76 252,30
% |Corrente Nominal Total A | 3802 | 2193 | 4069 | 2346 | 4336 | 2490 | 4603 | 2652 | 5445 | 3137 | 6137 | 3536 | 6608 | 3859 | 7250 | 4182
OMPIeSSOr (¢ orrente de Partida p! Ciclo (4 270/2701 | 156/156/ | 2707329/ | 156/190/
I P A 270 156 o o0 129 o0 329 190 329 190 329 190 329 190 329 190
Motor do Consumo Nominal Total kW 24 24 24 24 24 32 32 32
i Corrente Nominal Total Al 89 [ 470 | 820 [ 470 | 809 [ 479 [ 820 [ 470 | 820 [ 479 [ 1106 [ 638 | 1106 [ 638 [ 1106 [
Consumo Nominal KW 154,61 164.38 17415 183.92 13.23 24522 264.76 28430
Total Geral _[Corrente Nominal A | 4631 | 2672 | 4898 | 2825 | 5165 | 2078 | 5432 | 3131 | 6274 | 3615 | 7243 | 4174 | 7804 | a4d07 | 365 | 4820
Corrente de Partida A 590 340 649 74 661 383 677 304 677 394 821 478 821 478 821 4718
Fator de Poténcia % 876 879 88.1 884 885 889 889 803 892 896 889 | ©93 | 800 | 894 | 892 | 896 |
Maxima Corrente de Operagéo do Equipamento 597 339 637 362 677 385 " 408 846 480 956 544 1042 592 1128 640
[Nmero de Ciclos por Equipamento 3 4
RCU300SAZ2A RCU320SAZ2A RCU350SAZ2A RCU390SAZ2A RCU420SAZ2A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total KW 26653 286,07 31538 34915 37846
- Corrente Nominal Total A | 7671 | 4420 | 8232 | 4743 | o074 | 5208 | 10047 | 5789 | 10889 | 6273
f‘gg“‘e dePartidap/Ciclo(Cfl 5 | 39 | 100 | 320 | 100 | a0 | 190 | a2 | 10 | s | 190
Motor do Consumo Nominal Total KW 4000 4000 4000 4800 4800
|Ventilador i A | 1382 | 798 | 1382 | 708 | 1380 | 708 | 1658 | o057 | 1658 | 957
|Consumo Nominal kW 306,53 326,07 35538 39715 426,46
Total Geral _|Corrente Nominal A | 9053 | 5218 614 | 5541 | 10456 | 6026 | 11706 | 6746 | 12547 | 7231
Corrente de Partida A %5 | 562 | 065 | 562 | 965 | 562 1006 | 640 1096 640
Fator de Poténcia % 889 89.3 89.0 894 89.2 89.6 800 [ 894 | 892 | 896 |
Maxima Corrente de Operagﬁo do Equipamento T17+478 408+272 717+564 408+320 846+564 480+320 717+846 408+480 846+846 480+480
|,N|'|mero de Ciclos por 5 6
R-407C |
DADOS ELETRICOS 50Hz
RCUO050SAZ4A RCUO060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A RCU140SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total KW 4521 5535 50 9041 100.56 110.70 120.85 130.99
s Corrente Nominal Total A | 1316 | 752 | 1503 | o18 | 1884 [ 1005 | 2632 | 1503 | 2909 | 1670 186 | 1836 | 3478 | 2013 769 | 2189
f‘gx“‘e dePartidap/Ciclo(Ctl 5 | 579 | 456 | 329 | 1e0 | w0 | 190 |270/270| 16/ 156 | 270/320| 1561100 270 | 156 | a9 | 190 | s | 10
Motor do |Consumo Nominal Total kW 8 8 8 16 16 16 16 16
[Corrente Nominal Total A 216 | 160 276 | 160 216 | 160 553 | 319 553 | 319 553 | 319 553 | 319 553 | 319
|Consumo Nominal KW 53,21 6335 7350 106.41 116.56 126,70 136,85 14699 |
Total Geral _|Corrente Nominal A | 1502 | o11 | 1869 | 1078 | 2161 | 1254 | 3185 | 1822 | 3462 | 1989 | 3739 | 2155 | 4030 | 2332 | 4322 | 2509
i A 378 218 437 252 437 252 480 2717 539 311 551 320 551 320 551 320
Fator de Poténcia % 81.7 887 889 89.3 89.3 89.0 81.1 88.7 884 89.0 889 89.3 891 892 80.3 89.0
Méxima Corrente de Operagao do Equipamento 199 113 239 136 282 160 398 226 438 249 478 272 521 296 564 320
|,N|'|mero de Ciclos por 1 2
RCU150SAZ4A | RCU160SAZ4A | RCU170SAZ4A | RCU180SAZ4A | RCU210SAZ4A | RCU240SAZ4A | RCU260SAZ4A | RCU280SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total KW 135,62 145.77 156,91 166.05 196.49 22140 41,69 261.98
- Corrente Nominal Total A | 3048 | 2055 | 4205 | 2421 | 4502 | 2688 | 4779 | 2754 | 5653 | 3284 | 6372 | 3672 | 6955 | 4026 | 7538 | 4379
Corrente de Partida p/ Ciclo (C1 2701270/ | 156/156/ | 270329/ | 156/190/
ea A 270 156 s o0 229 0 329 190 329 190 329 190 329 190 329 190
Motor do Consumo Nominal Total kW 24 24 24 24 24 32 32 32
i Corrente Nominal Total A | 89 [ 470 | 8o0 [ 470 | 809 [ 470 | 820 [ 470 | 800 [ 479 [ 1106 | 638 | 1106 [ 638 [ 1106 [ 638
Consumo Nominal KW 159.62 169.77 179.91 190.05 22049 253,40 27369 293,98
Total Geral [coutente Nominal A | 4777 | 2733 | 5054 | 2900 f 5331 | 3066 | 5608 | 3233 f 648 3763 | 7478 | 4311 [ 8061 | 4664 | 8643 [ 5017
Corrente de Partida A 601 347 660 381 673 390 690 402 690 402 841 490 841 490 841 490
Fator de Poténcia % 817 887 88.1 889 886 89.1 889 893 893 89,0 889 893 89.1 892 893 890
Méxima Corrente de Operagao do Equipamento 597 339 637 362 677 385 7 408 846 480 956 544 1042 502 1128 640
|,N|’1mero de Ciclos por 3 4
RCU300SAZ4A | RCU320SAZ4A | RCU350SAZ4A | RCU390SAZ4A | RCU420SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total KW 27676 297,04 32748 362,54 39297
Compressor ICorrente Nominal Total A 7965 | 4590 | 8548 | 4944 | 9422 | 5474 | 10433 | 6038 | 11307 | 656.8 |
(Corrente de Partida plCiclo (1) s | 559 | 190 | a0 | 190 | 3 | 1s0 [ s | 10 | a0 [ 190
Motor do |Consumo Nominal Total KW 4000 4000 4000 4800 48,00
A [ 1382 [ 708 | 1382 [ 708 [ 1382 [ 708 | 1658 [ 9057 [ 1 7
|Consumo Nominal kW 316.76 337.04 367.48 410,54 44097
rotal Geral _|Corrente Nominal A | o347 | 5388 | 09030 | 5742 | 10804 | 6271 | 12001 | 6996 | 12965 | 7526
Corrente de Partida A 993 579 993 579 993 579 113 661 1132 661
Fator de Poténcia % 88.9 893 89.1 80.2 89.3 800 [ 891 | 892 | 893 [ 890 |
Maxima Corrente de Operagﬁo do Equlpamenm T17+478 408+272 717+564 408+320 846+564 480+320 7174846 408+480 846+846 480+480
|,N|'|mero de Ciclos por 5 6
Notas:
> Caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condigdes abaixo, exceto a maxima corrente de operagao:
Temperatura de entrada da agua no Resfriador: 12.2°C.
Temperatura de saida da gua do Resfriador: 6.7°C
Temperatura do ar na entrada do Condensador: 35°C.
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7.2. PROCEDIMENTO PARA CONEXAO ENTRE A TUBULAGAO DE AGUA E O CHILLER.

OBJETIVO:
1. Estabelecer o procedimento para conexéo entre
a tubulagao do sistema e o Chiller;

2. Estabelecer o procedimento para limpeza do
circuito de agua gelada antes do start up, e entrada
do Chiller em operagao;

3. Manutencéo do resfriadores.

Estes procedimentos evitam que as impurezas conti-
das no sistema durante sua fabricagdo migrem para
dentro do resfriador provocando seu entupimento total
ou parcial causando perda de eficiéncia.

A Hitachi nao estabelece critérios especiais para
o projeto e instalacao do sistema de agua gelada,
mas sim o minimo necessario para a interligacao
desta ao Chiller.

DESCRICAO:

As particulas contidas na tubulagdao como poeira
sédo consideradas no fator de incrustagdo, porém
particulas solidas como areia e carepas de solda em
grande quantidade podem passar pelos filtros e se
depositar no interior do resfriador provocando seu
entupimento.

Pequenas quantidades dessas particulas que passam
pelos filtros podem circular normalmente pelo resfriador
sem causar entupimento.

Os Resfriadores possuem um fluxo interno
bastante turbulento evitando que, durante
o funcionamento normal, ocorra perda de
rendimento do mesmo em curto espaco de
tempo.

& CUIDADO

7.2.1. TUBULACAO DE AGUA

B Quando executar a tubulagdo de agua:

7.3. CARACTERISTICAS DA TUBULAGAO DE AGUA

RECOMENDAGCOES IMPORTANTES:

1. As sugestOes para as interligagdes a seguir séo
minimas, nao refletindo portanto as necessidades
de cada instalagéo. Fica a cargo do projetista e
instalador a aplicagdo de recursos que venham
beneficiar as instalagées.

Toda instalagao devera contar com itens basicos
como termbémetros, conexdes para aplicacao de
chaves de fluxo, purgadores de ar, dreno, enfim,
itens nao fornecidos com o Chiller.

1. As tubulagcdes de agua adquiridas oleadas
deverao ser desengraxadas antes da montagem
do circuito de agua gelada.

2. Conectar todos os tubos 0 mais proximos possivel
do Chiller, de forma que a desconex&o possa ser
executada facilmente quando exigida.

3. E recomendavel o uso de juntas flexiveis na
entrada e saida geral de agua gelada para
evitar que vibracées sejam transmitidas.

4. Deverao ser instalados registros gaveta na en-

trada e saida e valvula globo na saida geral de
agua gelada, nao fornecidos. Estas deverao ser
tomadas como minimo para o bom funcionamento
do Chiller.
Também deverdo ser instaladas conexdes roscadas
na entrada de agua (parte superior do tubo) para
purga do ar, na saida de agua (parte inferior do
tubo) para dreno de agua além de manémetros na
entrada e saida de agua.

5. A tubulagdo de agua entre o filtro “Y” da Bomba
e saida de agua dos resfriadores devera ser
limpa internamente antes de ser conectada aos
resfriadores para se evitar que particulas adentrem
aos mesmos.

6. Executar a isolagao das tubulagdes de agua para
evitar que ocorra troca de calor com o ambiente,
isso reduz a performance do Chiller além de
provocar a condensacéo do ar nas tubulagdes.

7. A tubulacdo de entrada e saida de agua néao é
fornecida com o Chiller ficando aos cuidados do
instalador a execucao e instalacdo das mesmas. O
item 7.3. mostra os detalhes recomendados para
execucao da tubulagdo de agua.

3. Devera ser feito suporte para que o peso das
tubulacdes nao seja transferido as conexoes
do Chiller evitando danifica-las.

Nota: Todas as unidades nao indicadas deverao ser
consideradas em milimetros (mm).
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7.3.1. ESPECIFICAGCOES PARA MONTAGEM DA TUBULAGAO DE AGUA DOS CHILLERS HITACHI

B Cuidados para Conexao entre a Tubulacdo de Agua e o Resfriador do Chiller

COLETOR DE

SAIDA

CHICANAS

COLETOR DE
ENTRADA

TAMPA TRASEIRA

JUNTA

PARAFUSOS

TAMPA DIANTEIRA ESPELHO
\ TRASEIRO
PARAFUSOS >
PE TRASEIRO
s T CARCACA DO
o RESFRIADOR
&
Wy&
JUNTA PE DIANTEIRO
TUBOS

A execucédo destes procedimentos evitara que tanto
as impurezas quanto os gases e outros oriundos do
processo de fabricacdo das tubulagdes do circuito de
agua gelada e/ou fluido a ser resfriado migrem para
dentro do resfriador provocando a sua degradacéo seja
por um entupimento ou por uma reagéo quimica interna
provocando a sua corrosao (ver figura abaixo).

VIDE QUADRO

/ DE ADVERTENCIA

oL
REEERR

BRRXXA
(90%%%2
IKRRXA
KRR
IRRARS
KRKKEA

e

-—
-—
-—

-—

<K
E N [RRRRA

\ /

ltem

RESFRIADOR

CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR

1

2

3 |CARRETEL DE INTERLIGAGAO

4 [JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

/\ roverencia

A fixacao dos carretéis 03 as conexoes 02 de
entrada e saida do resfriador s6 podera ser
feita apds a soldagem dos tubos, nenhum
gas oriundo do processo de soldagem dos
flanges aos tubos podera migrar ao interior do
resfriador, caso esta situacédo ocorra o risco
de reacoes juntamente com a agua se dara no
interior do resfriador favorecendo o inicio do
processo de corrosao dos tubos.

A boa resisténcia a corroséo inerente ao cobre e
ligas de cobre dos tubos do trocador é devida a sua
habilidade em formar uma camada protetora natural
durante a operacao do resfriador. Assim sendo, tubos
novos sem uma camada protetora jamais devem operar
com agua contaminada e/ou fora dos parametros, da
mesma forma que excesso de depdsitos de “sujeiras”
e/ou outros componentes poderao impedir a formagéo
desta camada protetora. Por esta razao é sempre utili-
zada &gua limpa para o teste hidrostatico do circuito de
agua gelada e/ou solugdo a ser resfriada. A utilizacao
de agua contaminada, dgua agressiva ou agua pobre
em oxigénio é rigorosamente desaconselhada.
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Para pequenas paradas, é aconselhavel a drenagem 2.

da agua do interior do trocador, se nao drenada é
preferivel que seja mantido um fluxo ainda que em
baixa velocidade ao que deixar a agua estagnada no
seu interior.

Para paradas por longos periodos é recomendado:
1. Desconectar os tubos que interligam a entrada

e saida de agua e/ou solucéo a ser resfriada do
resfriador;

3.

Tampar os bocais de entrada e saida do resfria-
dor com flanges cegos de ac¢o carbono e gaxetas.
Em um dos flanges cegos instalar um mandmetro
com escala de 0 a 5 kgf/cm? no outro instalar uma
valvula do tipo globo com didmetro nominal de 12”
BSP;

Pressurizar o resfriador com gas inerte (de pre-
feréncia Nitrogénio) & uma pressao de 2kgf/cmz.
Esta pressao devera ser verificada semanalmente,
durante a fase de inoperacao do resfriador de
liquido.

Item

RESFRIADOR

CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR

FLANGE CEGO

MANOMETRO

[SIESITSIINY =N =

PONTO PARA NITROGENIO

Recomendacéo de Fechamento Tipico para Tubulagao de Agua Gelada

=

Item

RESFRIADOR

CARRETEL DE INTERLIGAGAO

CHAVE DE FLUXO

MANOMETRO

VALVULA BORBOLETA DO "BY—PASS"

JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

FILTRO Y

VALVULA GLOBO

olo|Nlo|o|s e

VALVULA GAVETA

Notas:

1. A utilizagdo do filtro “y” na entrada do resfriador € aconselhada porém facultativa. Ela garantira uma maior
seguranca a integridade da limpeza do resfriador. Caso nao seja instalado conforme proposto é de suma
importancia que ao menos na sucg¢ao das bombas os mesmos sejam instalados.

2. Atubulacao de agua gelada devera ser isolada.
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7.3.2. TESTE DE VAZAMENTO E “PRIMEIRA” CIRCULACAO DE AGUA NO SISTEMA (RESFRIADOR)

A rede hidraulica deve ser testada em 2 fases:

12 Teste com Pressado Pneumatica:

A rede hidraulica deve ser pressurizada com nitrogénio
com todos os registros e valvulas abertas e, com o
auxilio de manémetros, devem-se checar as condigbes
de presséo, apds algumas horas.

2° Teste com Pressao Hidraulica:

A rede hidraulica devera ser pressurizada com agua
de resfriamento com todos os registros e valvulas
abertas. Todas as juntas por flanges, soldas ou ou-
tros devem ser verificadas com a bomba d’agua em
funcionamento.

E recomendado que na realizagdo deste teste o res-
friador seja by-passado, ver figura abaixo.

A ADVERTENCIA

No momento da realizacao da “Primeira Circu-
lagdo de Agua no Sistema” é recomendado que
esta agua nao circule pelo resfriador, ou seja,
o fluxo devera ocorrer através do “by-pass”
proposto ilustrado na Figura 4, somente apés
a limpeza do sistema bem como a remoc¢éo
dos residuais sdlidos oriundos da fabricacao
das tubulacoes e outros é que o fluxo d’agua
através do resfriador podera ser liberado.

1 |RESFRIADOR

2 |CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO RESFRIADOR

3 |FLANGE CEGO

4 |VALVULA BORBOLETA

NOTA: ILUSTRAGAO SUGESTIVA DE LIGACAO DE TUBO DE
BY—PASS ENTRE A TUBULAGAO DE ENTRADA E
SAIDA DO RESFRIADOR.

Obs.: As ilustragbes séo apenas sugestivas deixando a cargo do instalador e/ou mantenedor total liberdade
em alterar estas configura¢des desde que mantido as recomendacdes quanto ao processo.

B Detalhe da tubulacédo da Chave de Fluxo

<:| SAIDA DE
AGUA GELADA
| | TUBO || (VEM DO RESFRIADOR)
P/ TUBOS COM @ INFERIOR OU IGUAL 2”
PREVER UM PROLONGADOR NECESSARIO P/
LIVRAR DA INTERFERENCIA C/ O ISOLAMENTO
N* Item

Chave de Fluxo (Water Flow Switch)

N

Luva de Alta Pressdo (soldada na tubulagdo)

w

Sensor de Fluxo

Nota: Instalar a chave de fluxo o mais préximo possivel
da conexdo de saida de agua gelada (resfriador),
sempre respeitando as dimensdes indicadas no

desenho esquemdatico.

63

HITACHI



B Detalhe da tubulacao de agua para modelos RCU300 a 350SAZ

SUGESTAO PARA MONTAGEM EM CAMPO - 5 CICLOS

REDUCAO CONCENTRICA SAIDA DE AGUA GELADA
PARA SAIDA 4B FLANGECANSI-B16, 5-8“) 150#

VALVULA GLOBO
PARA SAIDA

VALVULA GLOBO
PARA SAIDA

VALVULA GAVETA

PARA SAIDA
VALVULA GAVETA
PARA SAIDA

VALVULA GAVETA
PARA ENTRADA

VALVULA GAVETA
PARA ENTRADA

LUVA REDUGAD ENTRADA DE &GUA GELADA
PARA ENTRADA 4B FLANGECANSI-B16, 5-8) 150#

DET. DOS REGISTROS

TLUSTRAGZO

ILUSTRACAO
TROCADOR DE CALOR ‘::

TROCADOR DE CALOR

© i © £ ]I

=

‘ -

I

o]

(No}

A
RESFRIADOR RESFRIADOR RESFRIADOR RESFRIADOR
SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA

SAfDA DE AGUA GELADA
8B FLANGECANSI-Bl6., 5-8"> 150#

5971

PURGADOR DE AR
PURGADOR DE AR

lc |
= === Be

420

SUPORTE

DREND

245

DREND ENTRADA DE AGUA GELADA

BB FLANGECANSI-B16. 5-8") 150#

6ee8
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B Detalhe da tubulacao de agua para modelos RCU390 e 420SAZ

SUGESTAO PARA MONTAGEM EM CAMPO - 6 CICLOS

SAIDA DE AGUA GELADA
4B FLANGECANSI-B16. 5-8") 150#

VALVULA GLOBO VALVULA GLOBO

VALVULA GAVETA 5ARA SATTA PARA SATDA

PARA SAIDA

VALVULA GAVETA
PARA SAIDA

VALVULA GAVETA VALVULA GAVETA
PARA ENTRADA PARA ENTRADA

ENTRADA DE AGUA GELADA
4B FLANGECANSI-Bl6, 5-8") 150#

DET. DOS REGISTROS

ILUSTRAGAD ILUSTRAGAD
TROCADOR DE CALOR - TROCADOR DE CALOR

® L% St : ® éL I

gV}

0

: A v b e
SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA

RESFRIADOR RESFRIADOR RESFRIADDR RESFRIADDR

SATDA DE AGUA GELADA
8B FLANGECANSI-B16. 5-87) 150#

6465
PURGADOR DE AR PURGADOR DE AR
o E%E%EY =
a
<, .
I %g%% ] I
I @%E¢¢
<3
" SUPORTE
<~ U L L L
98] DREND
DREND ENTRADA DE AGUA GELADA

8B FLANGECANSI-B16. 5-87)>150%

6465
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7.4.TESTE CONTRA VAZAMENTOS

A rede hidraulica devera ser testada em 2 fases:

12 Teste com pressao pneumatica:

A rede hidraulica devera ser pressurizada com
nitrogénio com todos os registros e valvulas abertas
e, com o auxilio de mandmetros, deve-se checar as
condi¢bes de pressao, apds algumas horas.

ESPECIFICAGCOES DE VAZAO E VOLUME DE AGUA

2° Teste com pressao hidraulica:

Para este teste os Lacres devem ser recolocados na
entrada e saida dos resfriadores.

A rede hidraulica deverda ser pressurizada com agua
de resfriamento com todos os registros e valvulas
abertos. Todas as juntas por flanges, soldas ou outros
devem ser verificados com a bomba d’agua em
funcionamento.

Modelo Volume Interno Total VAZAO MAXIMA VAZAO MiNIMA
do Resfriador (1) (m®h) (m®/h)

RCU050SAZ 63.52 37.7 20.1

RCU060SAZ

RCU070SAZ 77,02 449 23,9

RCU100SAZ 1877 76.0 40.5

RCU110SAZ ’ 82.5 44.0

RCU120SAZ

RCU130SAZ 141,17 89,8 47,9

RCU140SAZ

RCU150SAZ 196.83 113.3 60.4

RCU160SAZ 119.7 63.8

RCU170SAZ 127.3 67.9

RCU180SAZ 232,33 1346 718

RCU210SAZ ’ '

RCU240SAZ

RCU260SAZ 312,93 179,2 95,6

RCU280SAZ
* RCU300SAZ modulo 1 = 134,6 **T0TAL: |mddulo 1 = 71,8 [ *TOTAL
*RCU320SAZ 376,95
*RCU350SAZ modulo 2 = 89.8 2244 mddulo 2 = 479 19,7
*RCU390SAZ 464.15 madulo 1 = 134,6 **T1OTAL: |mddulo 1 = 718 |**TOTAL:
*RCU420SAZ ' mébdulo 2 = 134.6 269.2 |mddulo2 = 71.8 143.6

Notas:

1 - * Equipamentos compostos por 02 médulos, dispondo desta forma de 02 resfriadores sendo 1 por médulo.
2 - **Vazdo equivalente a soma das vazdes dos 2 resfriadores.

B Pressao de Trabalho

A pressao de trabalho nao devera ultrapassar a 10,5kgf/cm2G

7.5. CONTROLE DA AGUA

/A cubabo

Quando agua industrial é aplicada para
agua de resfriamento, esta dgua raramente possui
materiais sélidos depositados ou outras substancias
estranhas. Porém, quando a fonte geradora desta é de
rio normalmente esta possui particulas sdlidas e/ou
materiais organicos em grandes quantidades.

Por isso é necessario que a agua proveniente
deste tipo de fonte seja tratada quimicamente antes
de sua aplicacéo no Chiller.

Também é necessario a analise da qualidade
da agua pela checagem do pH , condutividade
elétrica, conteddo de ions de amdnia, conteudo de
enxofre, e outros e, utilizar 4gua industrial somente
se a analise da agua apresentar valores conforme as
especificagdes na tabela a seguir:
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QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE RESFRIAMENTO

Sistema de Agua Tendéncia
ltem A&%ﬂgigﬁ:ﬁgo Agua de Reposigao | Corrosao D:;)r?iscl LTadse
pH (25°C) 6,8~8,0 6,8~8,0 ¢ 4
- .- (mS/m) (25°C) 40 ou menos 30 ou menos

2 ’Condutlwdade Elétrica {S/cm} (25°C) {400 ou menos} {300 ou menos} ¢ ¢

& |lon de Cloro (mg ClI™/¢) 50 ou menos 50 ou menos ¢

< |ion de Sulfato (mg SO.*/%) 50 ou menos 50 ou menos ¢

2 |Consumo de Acido (pH 4.8) (mg CaCO./{) 50 ou menos 50 ou menos 4

£ [Dureza Total (mg CaCQOs/f) 70 ou menos 70 ou menos ¢
Dureza de Célcio (mg CaCQs/t) 50 ou menos 50 ou menos ¢
Silica L (mg SiO,/t) 30 ou menos 30 ou menos 4

« |Total Ferro (mg Fe /¢) 1,0 ou menos 0,3 ou menos ¢ ¢

2 |Total Cobre (mg Cu /{) 1,0 ou menos 0,1 ou menos ¢

‘E ?on Sulfuroso (mg S*/1) N&o pode ser detectado ¢

& |lon de Aménia (mg NH."/¢) 1,0 ou menos 0,1 ou menos ¢

5 Cloro Residual (mg Cl /%) 0,3 ou menos 0,3 ou menos ¢

Z Dioxido de C~arbono (mg CO./) 4.0 ou menos 4.0 ou Menos °

& |em Suspensao

£ [indice de Estabilidade - - + +

Notas:

1. Aindicagdo em “¢” natabela refere-se a tendéncia
de corrosao ou depdsito de particulas.

2. Valores mostrados em { } sdo valores
convencionais para referéncia.

3. Quando a temperatura for alta (acima de
40°C), a corrosao geralmente aumenta.
Especialmente, quando a superficie do ferro/
aco nao possui pelicula protetora e mantém
contato diretamente com a agua, é desejavel
tomar medidas adequadas contra a corrosao,
tal como aplicacdo de inibidor de corrosao e
tratamento de desaeracéo.

7.6. CONEXAO COM BMS

A conexdo com sistemas de supervisao predial
ou a instalacao de sistemas inteligentes de
comando remoto sdo abordados em manuais
especificos que devem ser adquiridos junto a

Agua urbana, 4gua industrial e 4gua originaria de
fontes subterrdneas devem ser utilizadas como
fonte de 4gua do sistema, desde que recebam o
adequado tratamento quimico e sejam seguidos
0s parametros recomendados, enquanto que a
agua desmineralizada, agua reciclada e agua
abrandada devem ser evitadas, caso nédo haja
um adequado controle sobre estes processos.
Os 15 itens listados acima expdem os fatores
tipicos de corroséo e grau de problemas.

Hitachi. A seguir segue as possibilidades de
comunicacéao e controles remotos:
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7.6.1. CONTROLE REMOTO + TIMER (CSC-5S + PSC-5T) (opcional)

TIMER CONTROLLER
O QO O QO
UR1 UR2 UR3 UR4 URS UR6 UR7 URS
\ \
CABO SINAL /
Para controlar de 1 até o maximo de 8 Chillers por - Funcgdes de monitoracao (individualizado ou
controlador pode ser fornecido um controlador que por grupo de chillers);

Run / Stop;
Modo de operacéo;

agrega todas as fungdes dos Chillers em um Unico o
painel que pode ser instalado em uma sala de o

controle central. O controle e monitoragao se tornam o Temperatura de set point ajustada;
faceis e rapidos e sem os elevados custos de um o Alarme;

gerenciador central do tipo supervisdrio quando este o Cddigo de alarme;

nao se fizer necessario. o Histdrico de alarmes.

Este controlador possui as seguintes - Timer para programacgéao horaria:
caracteristicas: o Programacédo semanal com 3

- Display de cristal liquido; programacdes por dia;

- Controle de até 8 chillers de diferentes o Funcéao holiday ( permite cancelar o
capacidades com possibilidade de expanséo funcionamento em feriados);
para até 8 controles e 64 chillers em uma o Habilita total ou parcialmente o chiller ou
mesma rede; grupo de chillers.

- Funcdes de controle (individualizado ou por - Conexao com cabo de sinal com comprimento
grupo de chillers): maximo entre a central station e o ultimo chiller
o Run/ Stop; de 1000m;
o Ajuste de set point de temperatura, - Opcao de controle local / remoto ou timer.

o  On/ Off diferencial de temperatura de
entrada e saida de agua;
o Auto check control.
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7.6.2. COMUNICAGAO COM SUPERVISORIOS

No caso de comunica¢ao a um gerenciador central
(central predial, ou sistema de automagéo predial),
este podera efetuar as seguintes intervengdes no
Chiller (item opcional):

e Para controle:

Ligar/Desligar;

Controle de demanda via rede ou
sinal externo (4 a 20 mA);

Ajustar set-point da 4gua gelada via
rede ou sinal externo (temperatura
de saida) (4 a 20mA).

e Monitoragéo:

Temperatura de entrada de agua
gelada no barrilete;
Temperatura de saida de agua
gelada no barrilete;

Presséo de alta no compressor;
Presséo de baixa no compressor;
Demanda equivalente (valor
aproximado);

Horas de funcionamento do
COMpressor;

Indicacdo de alarme geral por
ciclo;

Status de operacgcdo do
compressor.

e Sistema de comunicacdo com
supervisdrios:

Protocolo de comunicacao:
Modbus — RTU, padrao.

Outros sob consulta.

Sistema de Automacao Predial (configuracao tipo)

SISTEMA DE
GERENCIAMENTO
PREDIAL

ENERGIA
ELETRICA/
ILUMINAGAO

MODBUS-RTU / OUTROS

INCE

NDIO

SEGURANCA

ELEVADORES

CHILLER

PACKAGE

MODBUS-RTU /
OUTROS

FAN COIL
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7.6.3. SUPERVISORIO HITACHI

Ha possibilidade de fornecimento de um sistema
supervisoério, somente para Chillers, onde um
programa de monitoracido é instalado direto
em um PC com a mesma configuracdo de

SISTEMA
SUPERVISORIO
(PO)

leitura e controle indicada anteriormente. Estas
informacdes também podem ser compartilhadas

com um gerenciador central.

EEEEEEEEEEssssssssssnsnnnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnn \JODBUS - RTU

Cabo Sinal

CHILLER 1 CHILLER 2

CHILLER 3 CHILLER 4

7.6.4. LONWORKS

Este sistema é aplicado nas instalagdes ja definidas
para trabalhar em Lonworks como um todo devido
a impossibilidade de interface com outros sistemas.
Quando o BMS também utilizar o Lonworks a Hitachi
pode fornecer opcionalmente uma Gateway que fara
a comunicagdo do Chiller de forma direta.

ON/OFF Chiller

Ajuste set point de saida de agua
ON/QOFF Chiller

Valor ajustado set point de saida de
agua

Controle de Capacidade

Temp. de saida de agua gelada
Temp. de entrada de agua a resfriar
Cédigo de Alarmes

Status de Operacao

Controle e
Operacao

Monitoracao

BMS

Lon Work

HARC70-CE

H-Link
L~ |

Chiller 3

L~

Chiller 2

Chiller 1 Chiller 4

Nota: As varidaveis sdo baseadas no perfil da
LonMark® para Chiller, Cédigo 8040, entretanto,
algumas fungoes e ajustes tém limitagdes. Os itens
de controle e monitora¢do séo conforme segue:
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7.7. SOFT-STARTER

Soft Starter € um dispositivo eletrénico opcional no Chiller, utilizado para controlar a corrente de partida do
compressor.

O soft-starter controla a tensdo sobre o bornes de alimentacdo do compressor variando a tenséo eficaz
aplicada ao mesmo. Assim, pode-se controlar a corrente de partida, proporcionando uma “partida suave”, de
forma a néo provocar quedas de tenséo elétrica bruscas na rede de alimenta¢do, como ocorre em partidas
diretas.
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Partida “Estrela Triangulo”

]

025 D5

Partida por “Soft Starter”

0T

i

Pode-se observar no grafico de partida direta que a brusca variagao da corrente de partida (~5In). No grafico
partida por Soft Starter a corrente ID1 pode ser controlada.

No Chiller é utilizada a tecnologia by-pass, que utiliza-se de um contator para transpassar o Soft Starter apds
0 compressor atingir sua velocidade nominal. fazendo com que o compressor seja alimentado diretamente
pela rede.

A Configuracéo de partida dos Chillers com Soft Starter utiliza a tecnologia dentro do rolamento estrela,
aumentando assim, a eficiéncia do controle.

o}
380V/3¢ /50,/60Hz
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11| & O Soft Starter é uma solugdo econOmica, que
N 7 - permite reduzir os custos de operagéo das maquinas,
Glhassy 2 ¢ g ﬁﬂ ‘ diminuindo os esforcos mecénicos e melhorando
. suas disponibilidades.
TTSFX ove Y No Chiller a corrente de partida por Soft Starter pode
1 alcancgar 10 a 13% a menos que em partidas Estrela
ER Triangulo.
1| 305 ORC
= "
CDNF 274 ;\
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Abaixo segue a tabela de configuracdo dos principais parametros do Soft Starter.

Compressores(TR)
Descricéo Menu|Parametros 50 60 e 60E
Regulagens -
Corrente Nominal 15% 7 In(A) 80 46 40 90 55 46
Corrente de Limitagéo 1Lt(%) 300 350 350 300 350 350
Protegdes
Prot. Termica do Motor @) tHP OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Temp. Partida Excessiva o tLS 25 25 25 25 25 25
Prot. Inveséo de Fase PHr 123 123 123 123 123 123
Regulagens Avancadas
Tenséo da rede (V) % ULn 220 380 440 220 380 440
Frequéncia da rede (Hz) FrC AUT AUT AUT AUT AUT AUT

Acessando Menu de Configuracoes:

Visualizagdio do estado do conversor

Regulagens

Protecdo

Regulagens avancadas

Configuragfic de entradas/saidas

Parémetroa do 22 motar (2)

= = = = =

Comunicago |||

Escolha do parimetro visualizado
codige de travamento

(1) A gestédo do valor “XXX” visualizado e dada na

tabela a sequir:

(2) O menu St2 s6 e visivel se a fungéo “segundo
parametros do motor” estiver configurada — ver

manual do Ssoft Starter.

Principais codigos de alarmes:

Valor visualizado

Condicao

Codigo de falha

Conversor em falha

nLP
rdY

Conversor sem ordem de partida e:
* poténcia nao alimentada;
» poténcia alimentada.

tbS

Retardo na partida ndo transcorrido

HEA

Agquecimento do motor em execucio

Parametro de superviséo escolhido pelo usuario
(menu SUP). Na regulagem de fabrica: corrente

Conversor com ordem de partida

no modo cascata.

do motor.
brL Conversor em frenagem
Sth Esperando um comando (RUN ou STOP)
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Falha Mostrada

Causa Provavel

Solucao

Falha interna

Cortar e restabelecer a alimentagéo do controle.
Se a falha persistir, enviar o conversor a Schneider
Electric para reparos.

~

==,
gy

™=
——

Sobrecorrente:

« curto-circuito "impedante" na

saida do conversor;

« curto-circuito interno;

« contator de by-pass colado;

» subdimensionamento do conversor.

Desenergizar o conversor.

« Verificar os cabos de ligagéo e o isolamento do
motor.

« Verificar os tiristores.

« Verificar o contator de by-pass (contato colado).
* Verificar o valor do parametro bSt no menu drC.

Inversao de fases
A seqliéncia de fases da rede esta em
desacordo com a selegao feita em PHr
no menu Protecao.

Inverter duas fases da rede ou selecionar PHr = no.

Falha de memoria interna

Cortar e restabelecer a alimentagéo do controle.
Se a falha persistir, enviar o conversor a Schneider
Electric para reparos.

Perda de uma fase da rede

Perda de uma fase do motor

Se a corrente do motor se tornar inferior a
um nivel regulavel PHL em uma fase
durante 0,5 s ou nas trés fases durante
0,2s.

Esta falha é configuravel no menu Protecao
PrO, pardmetro PHL.

« Verificar a rede, a ligagdo do conversor e os
dispositivos de isolamento eventualmente situados
entre a rede e o conversor (contator, fusiveis,
disjuntor, etc).

* Verificar a ligagdo do motor e os dispositivos de
isolamento eventualmente situados entre o conversor
e o motor (contatores, disjuntores, etc).

* Verificar o estado do motor.

* Verificar se a configuragdo do parametro PHL é
compativel com o motor utilizado.

Freqiiéncia da rede fora de tolerancia
Esta falha é configuravel no menu
Regulagens avancgadas drC, parametro
FrC.

« Verificar a rede.

« Verificar se a configuragao do parametro FrC é
compativel com a rede utilizada (grupo gerador, por
exemplo).

Falha na ligagao serial

» Verificar a ligagdo do conector RS485.

Falha externa

« Verificar a falha considerada.

Partida excessivamente longa

* Verificar a mecanica (desgaste, folga mecénica,
lubrificagdo, bloqueio, etc).

* Verificar o valor da regulagem tLS no menu PrO.
« Verificar o dimensionamento conversor-motor em
relagéo a necessidade mecénica.

-
)

~
l\

"~
==

Sobrecarga de corrente

« Verificar a mecanica (desgaste, folga mecéanica,
lubrificagdo, bloqueio, etc).

« Verificar o valor dos parametros LOC e tOL no menu
ProO.

\

i~
23

i~
-

Falha térmica do motor

« Verificar a mecanica (desgaste, folga mecénica,
lubrificagao, bloqueio, etc).

* Verificar o dimensionamento conversor-motor em
em relagdo a necessidade mecanica.

* Verificar o valor do parametro tHP no menu PrO,
e o do parametro In no menu Set.

« Verificar o isolamento elétrico do motor.

» Aguardar o resfriamento do motor antes de religar.

Falha térmica no conversor

« Verificar a mecanica (desgaste, folga mecénica,
lubrificagdo, bloqueio, etc).

« Verificar o dimensionamento conversor-motor em

em relagdo a necessidade mecanica.

« Verificar o funcionamento do ventilador, se o ATS 48
utilizado o possuir, assim como a livre passagem do ar
e a limpeza do dissipador. Assegurar-se de que as
precaugdes de montagem sejam respeitadas.

» Aguardar o resfriamento do ATS 48 antes de religar.
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7.8. INSPECAO FINAL DA INSTALACAO

Inspecionar o trabalho de instalagédo de acordo com
todos os documentos e desenhos. A tabela a seguir

mostra os itens minimos para inspecao.

7.8.1. LISTA DE VERIFICAGAO DO TRABALHO DE
INSTALACAO

1. O Chiller esta corretamente montado e nivelado?

2. O local de instalagao é adequado?

1 Espaco para Fluxo de Ar no Condensador
1] Espaco para o Trabalho de Manutencao
[ 1Ruidoe Vibragéo

[_ISole Chuva (partes elétricas fechadas)

1 Aparéncia

3. O Sistema de tubulagéo de dgua esté adequado?

|:| Diadmetro dos tubos
L1 Comprimento
|:| Juntas flexiveis

1] Isolacéo
[_IFiltro “y”

1 Interligacdo entre resfriadores (barrilete de 2 a
6 ciclos)

[T Dreno de agua
[T controle da agua
L1 Purgador de Ar
[ Teste vazamento

4. O sistema de instalagao elétrica esta adequado?
1 Dimensionamento dos cabos

[ Dimensionamento dos fusiveis e disjuntores
1] Dispositivos de protecéo

1] Dispositivos de operacgéo e controle

[ interlock da bomba e chave de fluxo

1] Reaperto geral

[ Itensao e freqUéncia de alimentacao

5. As fases R,S,T da rede estdo corretamente
conectadas aos bornes R, S, T?

6. As valvulas de esfera da linha de liquido foram
totalmente abertas?

7. O BMS, quando conectado, foi devidamente
instalado e funciona como especificado?
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IMPORTANTE: E de inteira responsabilidade da HITACHI ou representante por ela determinado a realizagéo
do START UP do Chiller ficando a cargo do cliente ou instalador a preparagdo prévia para que 0 mesmo
possa ser executado de maneira satisfatoria.

& CUIDADO

O Chiller sai de fabrica com sua configuracado padrdo, ou seja em aplicacdes onde o mesmo operara em
termoacumulagdo uma nova configuracdo devera ser feita em campo (responsabilidade da HITACHI), de
forma a adequar todos os componentes de seguranga ao novo Set point. A ndo configuragdo implicard em uma
operacao vulneravel, colocando em risco a seguranga do operador € a danos irreversiveis ao equipamento.

8.1. PREPARACAO

A CUIDADO

= E necessario ligar a alimentagdo do comando
12 horas antes da colocagédo dos compressores
em operacao. Isso se faz necessario para que 0s
aquecedores de 6leo do compressor eliminem o
acumulo de refrigerante liquido no interior dos
compressores.

= Certificar-se de que todos os itens que compdem
0 sistema, elétrico, e hidraulicos foram checados
para que o Chiller possa entrar em operacao.

8.2.TIPOS DE APLICACAO

8.2.1. CONDICAO PADRAO

- Temperaturas de saida da agua gelada: 5 ~
15°C,

- Temperatura de entrada do ar de condensacgéao: 5
~ 40°C.

8.2.2. ETILENO GLICOL
1. Ambientes com baixa temperatura
- Emregides muito frias pode haver o congelamento
da agua nas tubula¢des durante o periodo em que
0 equipamento estiver parado.
Se a ligacao elétrica da bomba de agua estiver
associada ao funcionamento do Chiller, conforme
esquema elétrico, pode-se configurar o mesmo
para que se faca a operacao automatica da bomba
de agua quando a temperatura ambiente atingir
2°C a fim de se evitar o congelamento.
- Atabela a seguir mostra os itens necessarios para
manutencao da operagao do equipamento:
(multiplicar os fatores de correcéo pelos dados
fornecidos na selecao do equipamento)

= Apds soldada a tubulacao de agua e conectada
ao resfriador, colocar os sensores THMof _nos
pocos e adicionar pasta térmica junto aos
mesmos para modelos com 02 resfriadores.

= Certificar-se que as valvulas da linha de liquido
estdo abertas corretamente. Se as mesmas
nao estiverem podera ocorrer sérios danos ao
compressor devido a alta pressédo de descarga

°C
% (kg)

Temperatura Ambiente Minima até
Percentual de Etileno Glicol

2. Baixa temperatura da solucéao

Quando for necessaria a utilizagdo do Chiller com
temperaturas de saida da solugdo inferiores a 5°C
deve ser adicionado & agua Etileno Glicol.

Esta aplicacdo esta subdividida em 2 categorias:

Fator correcéo da capacidade de o
. %o | 99
resfriamento
Fator correcéo consumo elétrico % | 100
Fator correcéo da vaz&o da solugdo | % | 100
Fator de correcédo da perda de carga |
. % | 104
no resfriador

Nao adicionar a agua quantidades inferiores as
informadas pois o set point de seguranca para
anticongelamento nao pode ser alterado.
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8.3. INICIO DE OPERACAO DA BOMBA DE AGUA GELADA

8.3.1. LIMPEZA DA REDE HIDRAULICA

& CUIDADO

Em sistemas novos, antes da operacgdo inicial, devem ser tomados os seguintes cuidados:

= Drenar e limpar mecanicamente as partes acessiveis, retirando todos os residuos que podem estar
depositados no sistema, (varetas de solda, pedra, areia, etc.).

» Repor a agua no sistema eliminando todo ar existente no sistema.

» Consultar empresas quimicas para tratamento da agua do sistema.

8.3.2. AJUSTE DA VAZAO DE AGUA

Vazao de agua por modelo

MODELO VOLUME TOTAL VAZAO NOMINAL PERDA DE CARGA | VAZAO MAXIMA | VAZAO MINIMA
(litros) (m®/h) (mca) (m®/h) (m®/h)
RCU050SAZ 63.52 2715 32 37.7 20.1
RCUQ0B0SAZ 32.6 43
RCUQ70SAZ 702 38.0 6.0 449 239
RCU100SAZ 118.77 55.3 39 76.0 40.5
RCU110SAZ ' 60.0 46 825 440
RCU120SAZ 65.3 3.8
RCU130SAZ 141,17 705 44 89,8 479
RCU140SAZ 76.0 52
RCU150SAZ 196.83 824 48 113.3 60.4
RCU160SAZ 87.0 51 119.7 63.8
RCU170SAZ 93233 926 5.0 127.3 67.9
RCU180SAZ ' 97.9 53 1346 718
RCU210SAZ 114.0 6.2 ’ ’
RCU240SAZ 130.3 7.2
RCU260SAZ 312,93 141.0 8.0 179,2 95,6
RCU280SAZ 152.0 8.8
* RCU300SAZ **(65,1+983)=1634 | ***(38e54)=54| 134,66 + 898 718 + 479
* RCU320SAZ 376,95 **(759+983)=1742 | ***(52e54)=54
* RCU350SAZ **(75,9+114,7)=189,9 | ***(5,2¢6,3)=6,3 TOTAL: 224,4 TOTAL: 119,7
* RCU390SAZ 46415 **O7.7+1141)=2118 | ***(54e63)=63 | 134,66 + 134,6 718 + 718
* RCU420SAZ ' **(114,1+1141)=228,2 | ***(6,4e6,3)=6,3 TOTAL: 269,2 TOTAL: 143,6
Notas:

1 - * Equipamentos compostos por 02 médulos, dispondo desta forma de 02 resfriadores sendo 1 por médulo.

2 - * *Vaz&o equivalente & soma das vazdes dos 2 resfriadores.

3 - * * * Perda individual de cada resfriador, considerando a maior perda. Para balanceamento das vazbes de &gua
recomenda-se a instalacdo de valvula globo nos ramais de saida da solugéo resfriada conforme ilustrado no “DETALHE
DA TUBULAGAO DE AGUA PARA MODELOS RCU300SAZ & RCU420SAZ” nas paginas 64 e 65.
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8.4. INICIO DA OPERACAO DO CHILLER

& CUIDADO

CONTROLE DE TENSAO NOS COMPRESSORES

1.

A queda de tensdo admissivel, causada pelo
efeito do comprimento dos cabos de alimentacgéo,
nao devera ser superior a 2%. Caso a queda
de tensdo ultrapasse este valor, deveréo ser
utilizados cabos de maior sec¢éo.

A tensédo durante a partida devera ser maior que
85% da tensdo nominal. Caso o valor seja inferior
0 compressor nao entrara em operagao tendendo
a ser desligado por sobrecarga de corrente ou
o disjuntor de alimentacdo sera desarmado. E
necessario rever a capacidade do transformador
de alimentagdo do Sistema.

Para multiplos compressores o suprimento
de energia, transformador, deve fornecer
poténcia suficiente para que os compressores
que partirem por ultimo nao o facam com
tenséo abaixo dos 15% da nominal pois nesse
caso pode acontecer:

- Aumento do escorregamento, queda na
rotacdo do motor;

- Insuficiéncia de torque na partida;
- Reducao na lubrificacdo dos mancais;

- Alta corrente na transicdo de Estrela para
Tridangulo com consequente desligamento
por sobrecarga;

- Desgaste prematuro dos contatos das
contatoras de poténcia;

- Desgaste prematuro dos rolamentos.

O desbalanceamento entre as fases ndo pode
ser superior a 3% da tensdo nominal.

A tensao de trabalho pode variar em +10% da
tensdo nominal.

Tensoes fora da faixa podem causar os mesmos
danos citados no item 3 porém ndo sendo
perceptivel ao longo do tempo além de provocar
a atuacéo das protecdes prematuramente devido
a:

- Aumento da corrente de operacao;

- Aquecimento da bobina do estator;

- Aumento nas pressodes de operagao.

Os compressores possuem um sentido de
rotacdo e este estd protegido por um sistema
que verifica a seqUéncia das fases sempre
que o mesmo entra em operagao. Entretanto
€ aconselhavel que no start up seja feita uma
verificag@o prévia da seqiiéncia de fases com
um Fasimetro nas réguas de forca de cada
compressor e, se detectada uma reversédo
desligar a chave geral e efetuar a inversdo em 2
das 3 fases do ciclo correspondente (Cabos do
cliente).
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Antes de ser iniciada a operacao do Chiller
todas as verificac6es prévias deverao estar
asseguradas para evitar mau funcionamento ou
danos ao sistema.

IMPORTANTE:

O Start up deve ser executado como a seguir:

1.

Ligar a bomba de agua gelada e os fan coils e
verificar suas condi¢des de operagao;

Verificar se ha fluxo de agua suficiente no
sistema;

Ajustar a vazdo de agua as condi¢cdes do
projeto;

Ajustar o valor de temperatura de saida de 4gua
gelada desejada;

Abrir as valvulas de esfera na linha de liquido de
cada ciclo;

Ligar o Chiller no modo local, apds alguns
minutos o compressor entrara em operagao e 0s
proximos, se houver, entrarao em operagao com
defasagem de 1 minuto entre eles e analisar as
suas condi¢cdes de operagao;

Verificar o sentido de rotagdo dos ventiladores
(o correto é sentido de rotagdo horério). Para
Chillers com opcionais com baixo nivel de
ruido (com ventiladores especiais) o sentido
de rotacdo dos mesmos é anti-horario;

Apds o sistema se estabilizar verificar as

pressdes e temperaturas de trabalho no painel
de controle do Chiller;

Verificar se os dispositivos de controle e protecéo
estdo operando corretamente.

Notas:

O Chiller entra em operagdo 3 minutos depois
de pressionado o botéo Liga.

O tempo de partida estrela triAngulo do
compressor é de 5 segundos, o mesmo
permanece descarregado até a entrada em
operacgdo do ultimo compressor acrescido de 30
segundos, quando se inicia o carregamento dos
mesmos.

Quando o compressor € desligado pode ser
ouvido um ruido alto, que nao é indicio de
anormalidade no mesmo, parando em alguns
segundos. Isso acontece devido a reversdao no
sentido de rotacdo que resulta da diferenca
de pressdo entre a descarga e a sucgéo. Uma
vélvula de retencao instalada na descarga do
compressor impede o retorno do gés refrigerante
ja liberado para o sistema.
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8.5. INSTRUCOES PARA O CLIENTE APOS O START UP

Quando o Start Up estiver terminado instruir o Cliente sobre operagdo e manutencéo periddica do Chiller
indicando o uso do Manual que acompanha 0 mesmo.
Deve ser dada atencao especial aos seguintes avisos:

& CUIDADO

=  E necessario ligar a alimentagdo do comando » Toda falha deve ser verificada e corrigida antes da
12 horas antes da colocagao dos compressores retomada da operacéo do Chiller.
em operacao, se 0s mesmos estiverem parados
por um longo periodo. Isso se faz necessario = Manter sempre as portas do Quadro elétrico
para que os aquecedores de 6leo do compressor bem fechadas para evitar entrada de agua nos
eliminem o acumulo de gas refrigerante no mesmos.
estado liquido no interior dos compressores.

= Nunca exceder a 6 partidas por hora dos

= Todavez que o Chiller for ligado, o mesmo devera compressores. Excesso de partidas pode provocar,
permanecer nesta condi¢cdo por, no minimo 5 além dos problemas anteriormente citados,
minutos. Este é o tempo minimo necessario para desgastes mecéanicos que reduzem a vida util dos
promover o retorno do 6leo que circula junto com compressores.

0 gas ao compressor. Caso o funcionamento seja
interrompido antes de 5 minutos o nivel de dleo
do carter ndo sera mantido e a lubrificagdo dos
componentes ficara comprometida.
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ITEM DESCRICAO PADRAO
SWi1 Botao ON (Liga)
sSw2 Botao OFF (Desliga)
| | SW3eSw4 Botdes Check

% SW5 Ajuste Positivo/Negativo para Temperatura de saida de agua Conforme aplicagio

» gelada

% SwWé6 Chave Comutacgéo Local/Remoto Conforme aplicacdo

S = .

S |swr (e)lgﬁir?g;:lo forcada da Bomba (Se instalado conforme esquema Sempre OFF (p/ baixo)
Sws8 Chave Comutagéao Resfria/Aquece. Sempre ON (p/ cima)
SW9 ~ SW12 | Nao aplicavel Nao alterar
RSW1 e RSW2 | Ajuste da Temperatura de Saida de Agua Gelada RSW1=7 RSW2=0: +7°C

;| RSW3 e RSW4 | N&o aplicavel Nao alterar

»n |RSW5 e RSW6 | Ajuste do limite de corrente Conforme modelo

T Ajuste do tempo de atuacado do limitador de corrente e controle

o .

9 RSW7 interno alta/baixa presséo 80min

(1] .

5 RSWS Q]:jtt;da Temperatura em que o CPR permanece na Zona Posicio 3: 2°C
RSW9 Nao aplicavel Nao alterar
DSW1 le?(ejrc:w ge operagao e Controle / Controle Remoto com sinal Conforme aplicagio

;' DSw2 Temporizagdo de partida do 1° compressor 3 minutos

g DSW3 Configuragcdo de Compressores e Modo BMS Conforme modelo

2 DSW4 Configuracdes Gerais Conforme modelo

= |DSW5 Ajustes do Sistema de Controle de Capacidade Linear Conforme aplicacdo

5 DSW6 Operagéo intermitente da bomba Conforme aplicacdo

Ajuste de temperatura p/ controle de baixa presséo em termo- L
pswz acumulacéo e controle parcial de capacidade Conforme aplicagao

Os itens indicados como “Nao Aplicavel” nao podem ser alterados sob o risco de operacao
incorreta ou impossibilidade de operacao do Chiller.

7 SEGMENTOS

Lay out do Painel de Controle

4 PUSH BUTTONS

PCBa PCBb
HITACHI O 25’ 0000000000000 ‘W O
76 0000000000000 |2
O 0O ° CNR
H\H H @ q NoT [ NoZ| o
SW9 |SwW10 8 DSW1 FCJ}L
POWER O ON OFF CAHEcé @ 00
le3e|
OPERATION O D D D 59
ALARM 00
le3e|
le3e|
le3e|
le3e|
le3e|
88
LEDS o o 2_2
NN
HEHHH Hgﬂi Hﬂﬂﬁﬂ Wl (AN
1254 H7 10| 1234 E? 101234 H7 1
DSW5 DSW3 DSW4
= No.1 No.2 == JP
WH E4E F“f?
O D5y |Swii swizl D3we | D3w7 o O
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9.1. AJUSTES DO CONTROLADOR

Chillers equipados com Soft Starters nao
devem ter os parametros de ajuste desses
componentes alterados. A alteracdo desses
ajustes pode resultar em avarias nos
compressores devido a falta de lubrificagcao
dos mancais durante a partida.

Instrumentos para comutacéo das Chaves:

Chaves SW: Chave seletora comum, comutagéo
manual; N

OFF
Chaves RSW: Comutacdo com chave de fenda

pequena: 5
O(C)b Ve
T

Chaves DSW: Comutagado manual ou com chave de
fenda pequena

[ﬂ ﬂ ON (LIGADO)
[i i OFF (DESLIGADO)

& CUIDADO

As chaves do Controlador sdo sensiveis portanto
devem ser manuseadas com cuidado.

Ao ajustar o Controlador ndo deixar as chaves em
posicoes intermediarias, isso pode acarretar falhas
na operacao.

Algumas das Chaves DSW tem muliltiplas funcées
portanto antes de operar as mesmas, consultar o
assunto especifico nesse manual.

Outros ajustes das chaves nao descritos neste
manual ndo podem ser executados sob risco de
operacgéao incorreta ou impossibilidade de operagéo
do Chiller.

O ajuste do CONTROLADOR é feito conforme
segue:

OBS: Os valores dentro dos|{contornos em negrito|
séo valores padrao.

B Operacdo LOCAL/REMOTA da Bomba de
Agua Gelada, SW7

Se a ligacao elétrica da bomba de agua estiver
associada ao funcionamento do Chiller, conforme
esquema elétrico, esta chave permite que se faca a
operacao forcada da bomba para um eventual teste,
sem que haja necessidade de se ligar o Chiller.

SW?7 Posicao ON > Liga bomba de agua gelada.

ON

OFF
SW7

Nota: Apds o uso esta chave deve ser retornada
para posicao OFF (para baixo).

B Operacao intermitente da Bomba, DSW6-2
Se a ligagéo elétrica da bomba de agua estiver
associada ao funcionamento do Chiller, conforme
esquema elétrico, esta chave permite que se faca a
operacdo automatica da bomba de 4gua quando a
temperatura ambiente atingir 2°C a fim de se evitar
0 congelamento da agua quando o Chiller estiver
fora de operacao.

Habilita funcionamento intermitente da bomba

DSW6-_ 2
Posicao | OFF

Cancela funcionamento intermitente da bomba

DSW6-_ 2
Posicao | ON

Grafico de operacao intermitente da bomba

A X |X A X
Temp. 15 #_\ Temp. 15 #_\
Safda Saida
A 0 A [x|Xx L 0o A X
Agua 10 , Agua 10 L»_~
i R ¥ % ¥

0 X |X 0 X

2 4 2 4
Temperatura Ambiente Temperatura Ambiente

0

|Caso 1: decréscimo de temperatura | |Caso 2: Aumento de temperatura |

0 : Operagéio continua
/\: Operagfio intermitente
X : Equipamento parado

B Ajuste do Modo de Operacdao LOCAL/
REMOTO, SW6

O ajuste padrao é operagao LOCAL (para cima), se 0

Chiller for operar no modo REMOTO alterar a posigao

da chave (para baixo).

Local

Remoto

SW6
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B Controle Local/Remoto (sem sinal com baixa
tensao), CONTROLE PADRAO para 2 contatos
tipo botoeira a impulsao sem retencao:

DSW1-_ 1 2 13|14 |5
Posicao | OFF | OFF | OFF |OFF | OFF

Interligacdes elétricas ver:
Instalacao Elétrica do circuito de controle
(Opcionais)

B Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal 24VDC para operacdao normal >
0VDC / alarme > 24VDC.

Este modo é efetivado somente se configurado

com o comando desenergizado.

Obs: O conector utilizado para comando remoto
a um contato seco ou sinal de pulso é o mesmo,
CN15 localizado na cpu.

Para configurar Controle remoto ON/OFF a um
contato SECO proceder como segue:

1. Desligar forca e comando

2. Colocar a Chave SW6 na posicdo REMOTO

Local

Remoto)

SW6

3. Colocar a chave DSW1-4 na posi¢cdo ON

DSW1-_ 1 2 1 3|4 |5
Posicéo | OFF | OFF | OFF | ON |OFF

4. Conectar os cabos conforme desenho (0s n® do
bornes estéo no esquema elétrico) no controlador
externo.

5. O Liga / Desliga é conforme segue: OFF >

Desligado e ON > Ligado

Ligar o sistema.

Informagbes para teste:

- Osistemadeve estar sempre com alimentacao
de forca e comando energizados.

- Nesta condicdo o botdo Liga da IHM néo
funciona

- Nesta condicdo o botao desliga continua
funcionando (seguranca).

- Paraoperagao Local retornar as chaves SW6
e DSW1-4 na posicao original.

8. Contato adicional
- Os bornes 3 e 4 do Conector CN15 séo

contatos para indicacao remota de operagéao
/ alarme com sinal de 24 VDC sendo:
0VDC > operagéo e 24 VDC > alarme. Pode
ou néo ser utilizado.

No
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Interligacdes elétricas ver:
Instalacéo Elétrica do circuito de controle (Outras

opcdes de Controle Remoto item 1)

B Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal de pulso 12 pulso ON / 22 pulso
OFF com sinal 24VDC para operacao normal
> 0VDC / alarme > 24VDC.

Este modo é efetivado somente se configurado

com o comando desenergizado.

Para configurar o Controle remoto ON/OFF a
um contato SECO com sinal de pulso proceder
como segue:

1. Desligar forca e comando

2. Colocar a Chave SW6 na posicao REMOTO

Local

Remotol

SW6
3. Colocar as chaves DSW1-4 e DSW1-5 na
posicao ON

DSwi- |1 | 2 | 3 |4 |5
Posicdo | OFF | OFF | OFF | ON | ON

4. Conectar os cabos conforme desenho (os n? do
bornes estao no esquema elétrico) no controlador
externo.

5. O Liga/ Desliga é conforme segue: 12 pulso ON
/ 22 pulso OFF.

6. Ligar o sistema

7. Informagbes para teste:

- Osistemadeve estar sempre com alimentagao
de forca e comando energizados.

- Nesta condicao o botdo Liga da IHM nao
funciona

- Nesta condicdo o botao desliga continua
funcionando (seguranca).

- O tempo de Pulso minimo é de 100ms

- O intervalo minimo entre os pulsos é de
100ms

- Paraoperacao Local retornar as chaves SW6
e DSW1-4 e DSW1-5 na posi¢éo original

7. Contato adicional

- Os bornes 3 e 4 do Conector CN15 séo
contatos para indicagdo remota de operagéo
/ alarme com sinal de 24 VDC sendo:
0VDC > operagao e 24 VDC > alarme. Pode
ou nao ser utilizado.

Interligacdes elétricas ver:
Instalacao Elétrica do circuito de controle
(Outras opc¢oes de Controle Remoto capitulo 7.1)
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H Controle remoto com termostato externo.
Aplicacdo: E aplicado em instalagdes que a
operacao ON/OFF do Chiller ndo pode depender
de operadores. Este controle ON/OFF pode ser
feito por um termostato instalado na tubulagédo
de saida de 4gua do Chiller.

Este modo é efetivado somente se configurado

com o comando desenergizado.

Para configurar o Liga / Desliga remoto como

Termostato Externo proceder como segue:

1. Desligar forca e comando.

2. Colocar a Chave SW6 na posicdo REMOTO.

Local

Remoto)

SW6
3. Colocar as chaves DSW1-3 e DSW1-4 na
posicao ON

DSWi- | 1 [ 2 [ 3[4 ][5
Posigéo OFF |OFF | ON | ON | OFF

4. O termostato de controle da maquina nao é
ativado neste modo, porém a parada devido
a reducdo de temperatura da agua de saida
é ativada. Também o retorno automatico pelo
termostato de entrada de agua é ativado.
(O termostato do equipamento e o termostato
externo devem estar ajustados com o0 mesmo
valor).

5. O sinal ON/OFF ¢é definido como:
ON > Ligado / OFF Desligado.

6. Duranteestecontrole,osinal de carregamentoé
enviado continuamente aos compressores.

7. Se houver um sinal externo para carregar,
descarregar ou de thermo-off, estes tem
prioridade para este controle. (ver controle
externo independente do compressor).

8. O controle remoto padrao esta disponivel neste
modo somente quando o sinal externo de
thermo-off for ativado.

Interligacoes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras
opcdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

A “Chave seletora” controla a entrada do termostato
externo e a entrada do sinal do controle remoto
para que 0s sinais ndo sejam enviados no mesmo
tempo.

Obs.: Se ligar por “Remoto”, controlar e
desligar por remoto, se ligar por “Termostato
externo”, controlar e desligar por termostato
externo.
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B Controle externo independente do
compressor.

E possivel emitir sinais (contato seco) individualmente
por compressor visando Controle de Demanda para
as fungodes de:

O Carregamento (LOAD UP);
Descarregamento (LOAD DOWN);

Zona neutra (estabilizagdo) (HOLD) ou
Parado por controle de capacidade
(THERMO-OFF).

00D

Interligacdes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras

opcdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

B Ajuste de Temperatura de Saida de Agua ou
solucéo gelada

e Tabela de ajuste da Condicédo de Operacéo.

R-22
Condicao de operacao > NORMAL [ BAIXA TEMPERATURA
DSW4-3 OFF
DSwW4-7 OFF
DSW4-4 OFF ON
DSW7-1 - ON OFF
DSW7-2 OFF ON
Temperatura Saida Solucédo > 5~-5°C -5 ~-10°C
Set point Desligamento
temperatura do gas na entrada
do resfriador
Set point anti congelamento 2°C -8°C -13°C
Concentragao Monoetileno glicol - 20% 30%

R-407C

Condicao de operagéo > NORMAL [ BAIXA TEMPERATURA
DSW4-3 OFF
DSW4-7 ON
DSW4-4 OFF ON
DSW7-1 - ON OFF
DSW7-2 OFF ON
Temperatura Saida Solucdo > 5~-5°C -5 ~-10°C
Set point Desligamento
temperatura do gas na entrada -3°C -15°C -20°C
do resfriador
Set point anti congelamento 2°C -8°C -13°C
Concentragéo Monoetileno glicol - 20% 30%

& CUIDADO

Quando o Chiller for operar com temperaturas de
saida de agua gelada com valores entre 0 e 4°C
ou Termoacumulagédo de Gelo certificar-se que a
CONCENTRACAO da SOLUCAO esta devidamente
dentro da faixa de anticongelamento, Ver item 15.4
Tabelas, para Densidade de Monoetileno Gilicol
aplicada a temperatura que se deseja atingir
Nunca utilizar valores inferiores a 5°C sem que haja a
adicao de anti-congelantes na agua de resfriamento,
pois, nesse caso, € necessario alterar a configuragao
da placa de controle e, consequientemente os valores
dos sets points de controle contra congelamento
também serdo alterados.
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O ajuste é feito pelas chaves SW5, RSW1,
RSW2 e DSW4-4:

A figura a seguir indica como os valores
ajustados sao apresentados no display:

AJUSTE DAT.S.A.G.

/
ESECC
\J
O &|\HE

AJUSTE SW5:
- = NEGATIVO
(+ = SEM SINAL)

VALOR: RSW2

VALOR: RSW1

Ajuste de Temperaturas para operacao NORMAL
e Termo-acumulacao de Agua:

Exemplo de ajuste para saida de agua gelada a
7°C

| SW5 +
i

0, —OgO/
pe e

Exemplo de ajuste para saida de agua gelada a
15°C

| SW5 +
o

B
poAs e

DSW4-_ 4
Posicao | OFF

Podem ser ajustados valores entre 5 e 15°C valores
inferiores o controlador subentende 5°C e valores
superiores o controlador subentende 15°C.

Ajuste de Temperatura para operacéao com valores
entre 0 e +4°C:

Nota: A alteragdo de Condigcdo Normal de operagéao
para Baixa temperatura sé é efetivada se realizada
com o comando desenergizado.

Exemplo de ajuste para saida de solugdo gelada a

DSW4-_ 4
Posicdao | ON

| SW5 +
|

Ajuste de Temperatura para operacdao em Termo-
acumulacgao de Gelo:

Set Point unico:

Para que os compressores trabalhem sempre em
regime de carregamento constante é necessaria a
associagao desse controle ao Controle remoto com
termostato externo; ver configuracao.

Nota: A alteragao de Condi¢cdo Normal de operagéo
para Baixa temperatura sé é efetivada se realizada
com o0 comando desenergizado.

Exemplo de ajuste para saida de solu¢édo gelada a

-5C
7 O%O A= Og@ 7
N s
DSW4- 4

Posicao | ON

Podem ser ajustados valores entre -10 e -12C valores
inferiores o controlador subentende -10°C.
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Controle de operacao com DUPLO Set Point:

Além dos controles citados anteriormente é possivel fazer até 3 tipos de controle com Duplo Set Point,

conforme indicado na tabela a seguir:

(Os codigos PCN6 e CN8 indicam os pontos de interligagao na CPU, PCBc, porém para interligacao deve ser
observado no esquema elétrico o N° dos terminais disponibilizados nas réguas de interligacao localizadas

no quadro elétrico).

c:;?;iede Ajuste do DSW1 PCN?X: es3 Onde Ajustar a Tipo de Sinal de
Modo de Operacao Temperatura (Operacao com Condicionadd Temperatura de Saida Qperagé_o
da Agua Termostato Exteno) Ice Chiller) de Agua Gelada (Liga/Desliga)
Controle
Condigao Normal | capacidade - Open Local (PCBb) Local ou Remoto
1 linear
Controle
Condicao Normal | capacidade - Close Potenciometro (CN8) Local ou Remoto
linear
Controle
5 Condicao Normal | capacidade DSW1-3e4>0N Open Local (PCBb) Local ou Remoto
linear
Termoacumulacéo | 100 ~ 0% DSW1-3e4>0N Close Potencidmetro (CN8) | Termostato Externo
3 Termoacumulagcdo | 100 ~ 0% DSW1-3e4>0N Open Local (PCBb) Termostato Externo
Termoacumulacdo | 100 ~ 0% DSW1-3e4>0N Close Potenciémetro (CN8) | Termostato Externo

Para operacao com Duplo Set Point é necessaria a
instalacdo de um potenciémetro para se ajustar o 2°
valor de temperatura de saida de agua gelada. Este
ajuste é feito conforme indicado a seguir:

AJUSTE PARA BAIXA TEMPERATURA.

4 6
CONTROLE DE SAIDA.
3 7
AJUSTAR SOMENTE VALORES DENTRO 2 8
DA FAIXA DE TRABALHO DO CHILLER
INDICADOS NO MANUAL. 1 9
POSIGAO| 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TEMP.°C.| 15 | -7 0 7 15 | 23 | 32 | 44 | 60

AJUSTE DATS.A.G. 2

7
ES
HE

=
N

- = NEGATIVO
(+ = SEM SINAL)

VALOR: Potencidémetro
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temperatura ajustada em fungéo da posicao do po-
tenciémetro.

Girar o potenciémetro até o display apresentar a
temperatura desejada respeitando-se os limites de
operacéo do equipamento. Usar a tabela de tempera-
tura na etiqueta do potenciémetro como referéncia.

» Modo de Operacéo 1:

Neste modo é possivel realizar 2 configuragdes de
operacgéo onde:

12 operacgao, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles
PCBb.

22 operagdo, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido no potenciémetro.

Interligacdes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras
opgdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

= Modo de Operacéo 2:

Neste modo é possivel realizar 2 configuragdes de
operacgéo onde:

12 operagéo, Ar Condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles
PCBb.

22 operacao, Termoacumulagédo, trabalha com o
ajuste de set point estabelecido no potencidmetro.
Para esta operacéo o liga desliga deve ser executado
através do termostato externo.

Interligacdes elétricas ver:
Instalacao Elétrica do circuito de controle
(Outras opc¢oes de Controle Remoto capitulo 7.1)

= Modo de Operacéo 3:

Neste modo é possivel realizar 2 configuragdes de
operacgéo onde:

12 operagéo, Ar Condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles
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PCBb. Para esta operacéo o liga desliga deve ser
executado através do termostato externo.

23 operacgao, Termoacumulacao, trabalha com o
ajuste de set point estabelecido no potenciémetro.
Para esta operacao o liga desliga deve ser executado
através do termostato externo

Interligacdes elétricas ver:
Instalacao Elétrica do circuito de controle
(Outras opc¢ées de Controle Remoto capitulo 7.1)

B Como funciona o Ajuste do Controle
de Capacidade Linear:

Temperatura da
agua

Zona de carregamento
répido
U1
T Thermo On
. Zona de carregamento
Ajustado por lento
DSWS5, U2
pino 5 / \‘ Ajustado por
DSWS5,
pino3 &4
Temperatura safda Temperatura entrada
é4gua (TSAG) égua (TEAG)
justad Temperatura de entrada
Aju;swoapor Zona neutra e &gua no resfriador no
N1 instante de parada dos
compressores pelo
| controle de capacidade
Temperatura de ajuste |
|
Ajustado por| Zona de |
DSWS5, descarregamento |
pino1&2 D1 |
| |
Thermo Off

Notas:
- l:l :Ajuste padréio
-Thermo Off: parada pelo controle capacidade
-Thermo On: reinicio do ciclo

Grafico demonstrativo do Controle de
Capacidade

Descricéo do Funcionamento
1. O microprocessador monitora a temperatura

de saida de agua gelada no resfriador (TSAG)
a intervalos de tempos preestabelecidos. Ao
ligarmos o Chiller a temperatura estara na faixa
U1 com TEAG=TSAG (condicdo inicial) e o
compressor com capacidade minima. Para se
levar a TSAG para Tset point , 0 compressor é
“carregado” rapidamente.

2. Ao se atingir a faixa U2, ele diminui a velocidade,
passando para o carregamento lento.

3. Estando na faixa N1 a valvula deslizante
permanece parada.

4. Quando TSAG chega na faixa D1, o compressor
comeca a ser “descarregado” lentamente. Se o
TSAG chegar ao limite minimo da faixa D1, o
compressor é desligado e o microprocessador
passa a monitorar TEAG, armazenando o valor
da TEAG, no momento do desligamento (TEAG
set).

5. Quando a TEAG sofre um acréscimo de DT2
(padrdo = 2°C) em relacédo ao TEAG set, o
compressor é religado e carregado lentamente,
reiniciando-se novamente o ciclo na zona U2.

Notas:

1. A temperatura de saida considerada para
controle é a média das temperaturas de saida
de cada resfriador, sempre que o Chiller possuir
mais de um compressor.

2. O sensor de temperatura de retorno esta

instalado na entrada de agua do resfriador no. 1
para qualquer modelo.

3. O microprocessador podera a qualquer momento,
mudar de faixa de operagdo para cima ou para
baixo, dependendo da variagcdo da carga
térmica.

O ajuste dos parametros do Controle de Capacidade
é feito pela combinagéo das chaves RSW8 e DSW5
conforme segue:

1. Ajuste da Zona Neutra, chave RSW8
O ajuste padrao é 2°C, RSW8 posicao 3
Novos valores conforme tabela:

RSWS8-_ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Faixa’C | 05 |1.0|15]20]25|30|35|40|50]55

2. Ajustes para Carregamento Rapido,
Carregamento Lento e Descarregamento,
chave DSW5

= Diferencial de temperatura para desligamento
pelo Controle de Capacidade:

O ajuste padréao é 1°C, DSW5 -1 ON e DSW5-2

OFF.

Novos valores conforme tabela:

DSW5-_ 1 2 1 2 1 2 1 2
Posicao ON |ONJON | OFF JOFF| ON |OFF| OFF
Faixa °C 0.5 1.0 1.5 2.0

= Diferencial de Temperatura p/ Religar depois de
parada por Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 2°C, DSW5 -3 ON e DSW5-4

OFF.

Novos valores conforme tabela:

DSW5-_ 31413/ 4]3[4]3]| 4
Posicéo ON | ON | ON | OFF | OFF | ON | OFF | OFF
Faixa °C 1.5 2.0 3.0 4.0

= Diferencial de Temperatura para Carregamento
Lento do Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 1°C, DSW5 -5 ON.

Novo valor conforme tabela:

DSW5-_ 5 5
Posicao | ON JOFF
Faixa°’C | 1.0 | 3.0
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= Tempo de pulso para Carregamento Rapido do
Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 12s, DSW5 —6 ON.

Novo valor conforme tabela:

DSWS5-_ 6 6
Posicao ON | OFF
Tempo s 12 | 24

= Tempo de pulso para Carregamento Lento e

Descarregamento do Controle de Capacidade:
O ajuste padrao é 2s, DSW5 -7 ON e DSW5-8 ON.
Novos valores conforme tabela:

DSW5-_ 71817 8 7 8 7 8
Posicao ON|ON|J ON | OFF |OFF| ON |OFF |OFF
Tempo s 2 4 6 8

= Ciclo de pulso para Carregamento Rapido,
Lento e Descarregamento do Controle de
Capacidade:

O ajuste padrao é 60s, DSW5 -9 ON e DSW5-10
ON.

DSW5-_ 9 |10} 9 10 9 10| 9 10
Posicao ON | ON | ON | OFF |OFF | ON |OFF | OFF
Tempo s 60 90 120 30

B Ajuste do Controle Parcial dos
Compressores

- Este Sistema é aconselhavel para as
situacoes de pouca carga térmica,
permitindo que o Chiller opere por mais
tempo antes do seu desligamento pelo
controle de saida de agua

- Este controle permite o funcionamento
do Chiller em cargas parciais com o
desligamento de parte dos compressores
em funcdo da queda de temperatura da
agua na saida dos resfriadores.

- O controle é feito nos Chillers com 2 a 6
ciclos e é acionado pela chave DSW?7 - 3
conforme mostrado na figura a seguir:

Controle padrao (DSW7-3: OFF)

RETORNO

=
Y 9,25°C

CARREGAMENTO

ZONA DE

AT=2"

FAIXA DE TEMP. DE
RETORNO PADRAO

HOLD

ZONA NEUTRA

7,25°C

7°C
‘ SET POINT

DOWN

DESCARREGAMENTO

ZONA DE

6°C
DESLIGAMENTO
(TODO CIRCUITO)

Controle Parcial (DSW7-3: ON)

up

CARREGAMENTO

ZONA DE

HOLD

7°C
‘ SET POINT
6,125°C
DOWN

6°C
DESLIGAMENTO PARCIAL

i \
S)
5,5°C
DESLIGAMENTO
T IRCUIT
DOS COMPRESSORES (ToDO' CIRCUITO)
DESLIGAMENTO TOTAL
DOS COMPRESORES

Para o correto funcionamento do Chiller em cargas
parciais este sistema separa os compressores em
2 categorias:

ZONA NEUTRA

DESCARREGAMENTO

ZONA DE

- @ Compressores desligados pelo controle em
cargas parciais. N2 1,3,5

- @ Compressores desligados comT.S.A.G
minima. N2 2,4,6

Portanto o acionamento dos compressores
ocorre conforme tabela a seguir:

CICLO CONTROLADO
N2 1

N21e3

N21e3

N21,3e5

N21,3e5

N de CICLOS

AR IWN

Os valores de temperatura mostrados no grafico
sdo conforme os ajustes padrado de fabrica
podendo ser modificados conforme indicado no
Manual de Operacéo. Porém o ajuste da ZONA de
DESCARREGAMENTO Chave DSW5 — 1 e 2 deve
ser alterado conforme a tabela a seguir:
IMPORTANTE: Para temperatura de saida minima, 5°C,
o valor maximo de ajuste da Zona de Descarregamento
é de 1,5°C.

DSW5 PADRAO Min. LOAD
1 2 Dsw7 — 3: OFF | Dsw7 — 3: ON
ON | ON 0,5 1,0
ON | OFF 1,0 1,5
OFF | ON 1,5 2,0
OFF | OFF 2,0 2,0
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O “DF” também atua na mesma proporgdo da
DSW?7-3 para possibilitar o religamento somente
dos compressores impares apoés “thermo off”.

Valores minimos de capacidade atingidos com o
Controle Parcial:

N° de
Cprs

Min.
LOAD
7.5%
8.2%
7.5%
6.9%
6.4%
4.7%
5.3%
5,0%
4.3%
7.5%
6.9%
6.4%
6.0%
5.6%
51%
4.6%
6.4%

Nom.
Modelo LOAD
RCU100SAZ2(4)A
RCU110SAZ2(4)A
RCU120SAZ2(4)A| 2
RCU130SAZ2(4)A
RCU140SAZ2(4)A
RCU160SAZ2(4)A
RCU170SAZ2(4)A
RCU180SAZ2(4)A
RCU210SAZ2(4)A
RCU240SAZ2(4)A
RCU260SAZ2(4)A| 4
RCU280SAZ2(4)A
RCU300SAZ2(4)A
RCU320SAZ2(4)A| 5
RCU350SAZ2(4)A
RCU390SAZ2(4)A
RCU420SAZ2(4)A

15 a100%

OBS:

1. Como esse sistema trabalha com compressores
pré-determinados para serem desligados
primeiro, 0s compressores que continuarem em
operacgao quando o Controle Parcial for acionado
atingirdo o prazo de overhaul primeiro. Atentar
para esse item na programacao do overhaul dos
compressores.

Se qualquer dos compressores for colocado em

manutencéo pela chave DSW3 1a 6 o Controle

Parcial nao funciona.

B Ajuste do tempo de partida do
1°compressor

O ajuste padrdo é 3 min., DSW2 -1 OFF e DSW2-2

OFF.

Novos valores conforme tabela:

OBS: DSW2-3 e DSW2-4 Nao podem ser alterados

DSW2-_ 1 2 1 2 1 2
Posicao ON | OFF |OFF| ON | OFF |OFF
Tempo min. 6 10 3

Para equipamentos que possuem Soft Starter
para a partida dos compressores o tempo
minimo de ajuste é de 6 minutos

B Ajustes da chave DSW3

» Habilitacdo/ Desabilitacdo dos Compressores,
DSW3-1 a DSW3-6

= Os compressores podem ser habilitados ou
desabilitados para operacédo dependendo da
necessidade da instalacio.

Através da configuragéo da chave DSW3-1 a DSW3-
6, cujo n® da chave indica o n® do compressor do
ciclo correspondente, conforme o n? de Ciclos que
o Chiller possuir.

O ajuste padrédo é conforme tabelas a seguir:

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Modelo RCU050SAZ2A(4A) a RCUO70SAZ2A(4A)
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DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF
Modelo | RCU100SAZ2A(4A) a RCU140SAZ2A(4A)
DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF
— RCU150SAZ2A(4A) a
RCU210SAZ2A(4A)
DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | ON | ON | ON | OFF | OFF
RCU240SAZ2A(4A) a
Modelo RCU280SAZ2A(4A)
DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | ON | ON | ON | ON | OFF
R RCU300SAZ2A(4A) a
RCU350SAZ2A(4A)
DSW3-_ 1 2 3 4 5 6
Posicao ON | ON | ON | ON | ON | ON
Modelo | RCU390SAZ2A(4A) a RCU420SAZ2A(4A)

Nota: As chaves indicadas como OFF nas tabelas
acima devem ser mantidas sempre nessa posicao,
Isso indica que o Chiller ndo possui 0 compressor
correspondente.

Colocar o Compressor em manutencéo

Para colocar o compressor em manutencdo basta
posicionar a Chave correspondente na posi¢cdo OFF
Rearme do Compressor apds falha

Quando um compressor entrar em falha, e somente
depois de detectada a causa desta, comutar a
chave DSW3-1 a 6 correspondente para OFF e em
seguida para ON novamente. O compressor entrara
em operacao respeitando o intervalo de tempo de
partida.

Caso ocorra uma falha que impossibilite 0 rearme do
compressor de imediato é aconselhavel a colocagao
do mesmo em manutencgéo a fim de evitar que o
alarme do mesmo fique no Display da IHM. Caso isso
ocorra a monitoragao de outros ciclos ficara inibida.
Nos casos em que houver necessidade de colocacéo
de um ou mais compressores em manutencdo os
outros poderdo continuar em funcionamento desde
gue os seus limites de operagao sejam mantidos.

A PERIGO

O Compressor em falha somente deve ser rearmado
depois de detectada a causa da falha sob pena de, se
nao verificada corretamente, causar graves avarias
ao mesmo ou sua queima.

Em hipétese alguma promova o religamento repeti-
das vezes sem antes avaliar as causas da falha.

O limite do n? de partidas do compressor é de
6 partidas por hora.
B Ajustes da chave DSW4

= Tipo de Controle daTemperatura de Saida da
Agua, DSW4-4

DSW4-_ 4
Posicdao | OFF

NORMAL

HITACHI



DSW4- | 4

— TERMOACUMULAGCAO
Posicao

= Tipo de Gas Refrigerante, DSW4-7

DSW4-_ 7
Posicao | OFF R-22
DSW4-_ 7
Posicao | ON R-407C

= Tipo de compressor, DSW4-9 e DSW4-10

DSW4-_ | 9 |10 |~

Posicao | ON |OFF CPR 50 TRs
DSW4-_ | 9 | 10

Posicdao | ON | ON CPR 60 TRs

B Ajuste do Limitador de Corrente, RSW5, RSW6
e RSw7

Estes Chillers possuem um dispositivo que permite

limitar a corrente de operagdo dos compressores

com base na corrente de operacdo de um ou dois

dos compressores dependendo do modelo do Chiller

conforme segue:

Modelo Ciclo Base de
Controle

RCUO050SAZ2(4)A a RCU070SAZ2(4)A 1
RCU100SAZ2(4)A a RCU140SAZ2(4)A 2
RCU150SAZ2(4)A a RCU210SAZ2(4)A
RCU240SAZ2(4)A a RCU280SAZ2(4)A 2e4*
RCU300SAZ2(4)A a RCU350SAZ2(4)A 2 e 5+
RCU400SAZ2(4)A a RCU420SAZ2(4)A

* Ciclo 2 controla compressores 1 e 2 e Ciclo 4
controla compressores 3 e 4.

** Ciclo 2 controla compressores 1,2 e3 e Ciclo 5
controla compressores 4, 5 e 6.

» Ajuste é feito pelas chaves RSW5, RSW6 e
RSW?7 conforme segue:

RSWS5: Ajusta o N? decimal ex.: 0,7

RSW6: Ajusta a dezena ex.: 3

RSW7: Ajusta o tempo de atuacao (cada digito

da chave indica tempo de 10min. Ex.: Posicao

3=30min)

g 00, kol o0,
=00 =100 =100
T2 S 2

Sendo assim o valor ajustado para controle na
configuragdo acima é de 3,7A por um ciclo de 30
minutos de monitoragéo.

Notas:

RSW5 e RSW6:
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Ajustes inferiores a 1,0 o Limitador de Corrente
subentende 1,0

Ajustes superiores a 5,0 o Limitador de Corrente
subentende 5,0

RSW7:

Ajuste da chave igual a 0 ou 1 o Limitador de
Corrente subentende 10min.

Tabela de ajuste padrao do Limitador de
Corrente

60Hz

CPR 50

CPR 60 sem
Economomizer.

CPR60 com
Economomizer.

220 [ 380 [ 440

220 | 380 [ 440

220 [ 380 [ 440

RSW7

30min.

RSW6 3 1 1 3 1 1 3 2 1
RSW5 1 8 6 1 8 5 7 1 8
3.1 15 | 8.7 | 2.1
150 73 | 180 | 100
155 75 | 185 | 105
160 80 | 190 | 110

3.1

122
124
130

Regulagem CS

| Operagéao

| Descarreg. (CS)
| Regulagem
(OR)

VALIDO PARA R-22 e R-407C |

CPR60 com
Economomizer.
220 [ 380

CPR 50 CPR 60 sem
Economomizer.
220 [ 380
30min.

RSW6 2 1 2 1 3 1
RSW5 6 6 6 5 1 8
Regulagem CS 2,6 1,6 2,6 1,5 3,1 1,8
| Operacao 102 59 125 72 150 87
| Descarreg. (CS) | 104 64 130 75 155 90

| Regulagem
(OR) 108 67 135 78 160 94
VALIDO PARA R-22 e R-407C

50Hz

220 | 380

Regulagem CS: Valor que, multiplicado pela
constante da tabela, indica a corrente que quando
atingida forca o descarregamento dos compressores
afim de manté-los em valores pré-determinados pelo
operador.

A tabela de correspondéncia de controle abaixo,
que indica o tipo de compressor deve ser usada em
conjunto com a tabela que identifica o ciclo base de
controle para Chillers com compressores diferentes
por circuito, para configuracdo do novo limite de
demanda.

EX:

RCU110SAZ

Ciclo1 > Compressor 50.

Ciclo 2 > Compressor 60 . (O Sensor de Corrente
esta instalado no Ciclo 2 portanto utilizar os dados
do ciclo de 60TRs sem economizer).

Este valor pode ser alterado, sempre para menos,
para ser utilizado como controlador de demanda dos
compressores efetuando-se o calculo a seguir:

50
40

60
50

Compressor
Constante de multiplicacdo

Como regular novo valor de corrente
Regulagem CS x Constante de multiplicaciao = Novo
valor de corrente
Ex.: CPR 50 220V/60Hz
Regulagem padrdo: 3,1 = 124A
Nova Regulagem: 2,8 = 112A (2,8 x 40 = 112A)

| Operacao: Corrente maxima de operacao do
compressor sem que haja atuagdo do Limitador de
Corrente ou protecéao contra sobrecarga.

HITACHI



| Descarregamento (CS): Corrente que, quando
atingida pelo ciclo que estd sendo monitorado,
opera o descarregamento parcial dos compressores
imediatamente.

Funcionamento:

1. Quando a corrente de operagéo ultrapassa a
corrente de ajuste do CS o controlador inicia
o descarregamento dos compressores dando
um pulso nas valvulas de descarregamento de
todos os ciclos até que a corrente do compressor
monitorado atinja 95% do valor ajustado
acrescido de um tempo extra de 12 segundos.

2. Apos a atuacao do Limitador de Corrente
o sistema passa a monitorar a corrente do
compressor durante o tempo estabelecido
pelo ajuste da chave RSW7 (padrao 30
min.) ignorando a atuacdo do Controle de
Capacidade (carregamento) enquanto durar
o controle.

CURVA N
CORRENTE ——— |\ __ (A) x O,

CURVA
CAPACIDADE

|

; MANTEM A
DESCARREGAMENTO } ZONA NEUTRA
|
|
|

DOS CPRs

CURVA TEMPO |
DE CONTROLE
INTERVALO DE
MONITORACAO (RSW7)

Grafico de atuacao do Limitador de Corrente
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Nota:

Outra maneira de Controlar a DEMANDA dos
compressores é através de um controle opcional
individual por compressor que permite o controle
de:

1- Carregamento;

2- Descarregamento;

3- Zona neutra (estabilizacao) ou

4- Parado por controle de capacidade
Notas:

Para instalacdo ou pedido com esses opcionais
consultar a HITACHI.

As protecdes tém prioridade sobre os controles
externos.

I Regulagem (OR): Corrente de corte por sobrecarga
do compressor.

Notas:

Se o Chiller for desligado pelo controle de
capacidade durante a atuacado do limitador de
corrente o mesmo é desligado.

O ciclo de funcionamento, novo pulso para
descarregamento, s6 é dado apoés o tempo
estabelecido pela chave RSW7.

Este controle tem prioridade na atuacédo das
valvulas dos compressores.

Caso o valor do ajuste de atuacao do Limitador
seja alterado, este se torna valido somente no
novo ciclo da chave RSW?7.

Durante a atuacdo do Limitador de Corrente é
mostrado na IHM o cédigo de alarme Ct.

Caso o compressor monitorado pelo Limitador de
Corrente esteja parado o Limitador de Corrente
nao funciona.

Este controle é valido somente para os
compressores, portanto a corrente de operacéao
dos motores dos ventiladores nao tem influéncia
direta sobre esse sistema.
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9.2. GRAVACAO DOS AJUSTES DE FABRICA / CLIENTE
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Os ajustes ja gravados nas figuras ndo podem ser alterados.
B Ajuste de Fabrica (start up)

Nota:

Ajustado por:

Data:

Ass:
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B Novo ajuste (cliente)

Ajustado por:

Data:

Ass:
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10.1. INDICACAO DE ALARMES

Se o Chiller estiver operando sob condigcdes
anormais, um alarme é indicado, conforme tabela a
seqguir, e a lampada de alarme no painel de controle
ira acender indicando o motivo da falha.

O alarme pode ser parcial, para um ciclo especifico
parando somente o ciclo em questdo ou total,
parando o Chiller como por exemplo falta de fluxo
de agua.

CODIGO )

55 | 88 CONTEUDO COMPONENTE
C1~C6| Ct [ATIVAGAO DO CONTROLE DE DEMANDA PELO SENSOR DE CORRENTE |CS
C1~C6|F1~F6 [SOBRECARGA DE CORRENTE NO MOTOR DO VENTILADOR ORFC1~6
C1~C6|H1~HB|ALTA PRESSAO DE DESCARGA PSH1~6
C1~C6|L1~L6 [BAIXA PRESSAO DE SUCGAO SPS1~6
C1~C6| P6 |PARADA MOMENTANEA POR CONTROLE DE BAIXA PRESSAO/TEMP. GAS [C1~C6
C1~C6| 05 [INVERSAO OU FALTA DE FASE BR1~6
C1~C6| B6F |ATUAGAO DO FLOW SWITCH

11 11 |[FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA THMi
C1~C6| 12 [FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA FRONTAL  |THMof1~6
C1~C6| 21 [FALHA NO SENSOR DE TEMP. DE ENTR. DO REFRIG. NO RESFRIADOR |THMr1~6

22 | 22 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DO AR EXTERNO THMo
C1~C6| 23 [FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE DESCARGA THMd 1~6
C1~C6| 25 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA TRASEIRO  |THMot1~6
C1~C6| 26 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SUCGAQ THMs1~6
C1~C6| 27 [FALHA NO SENSOR DE PRESSAO DE DESCARGA DPS1~6
C1~C6| 28 [FALHA NO SENSOR DE PRESSAO DE SUCGAO SPS1~6

40 | 40 |OPERAGAO INCORRETA NA PLACA PCBB PCBB
C1~C6[51~56[SOBRECARGA DE CORRENTE NO COMPRESSOR OR1~6
C1~C6|61~66 |ALTA TEMPERATURA NA DESCARGA DO COMPRESSOR THMd 1~6
C1~C6|71~76 |TERMOSTATO INTERNO DO COMPRESSOR IT1~6

80 | 80 |BAIXA TEMPERATURA DA AGUA NA ENTRADA DO BARRILETE THMi
C1~C6|81~86 |BAIXA TEMPERATURA DA AGUA NA SAIDA DO RESFRIADOR THMo1~6
C1~C6[91~96|BAIXA TEMPERATURA DO REFRIGERANTE NA ENTRADA DO RESFRIADOR |THMri~6
C1~C6[t1~t6 |BAIXA TEMPERATURA DE SUCGAQ THMs1~6

SP | SP |FALHA NO INTERTRAVAMENTO COM BOMBA DE AGUA CMP

cP | cp [FRRO DE INTERLIGAGAO OU FALHA DE COMUNICAGAO ENTRE CPUs  |PCBcl1 / PCBc2

= Alarmes Opcionais:
Caso haja necessidade de instalacao de outros

componentes de seguranca, Flow Switch
independente por ciclo por exemplo podem ser
utilizados os bornes PCN205 e PCN206 da placa de
controle do compressor.

** Os codigos 61 ~ 66 sd0 0os mesmos registrados

para a alta temperatura de descarga, THMd1 ~ 6,
portanto se utilizar o opcional deve-se investigar os
dois itens para identificar a causa do alarme.

C1~C6|41~46 |OPCIONAL

PCN206

C1~C6|61~66 |[OPCIONAL **

PCN205

ABRIR O JUMPER /
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10.2. INDICACAO NORMAL

Se o Chiller estiver operando sob condi¢gdes normais de funcionamento entéo a indicagao é conforme tabela
a sequir:

C1~C6| C.o |TESTE DE CORTE PELA PRESSAO DE DESCARGA C1~Cob
C1~C6| 88 |INDICACAO DE ALIMENTAGAO DE FORGCA E COMANDO OK 81 1-2/TBF1~6
C1~C6| PU |AGUARDANDO INTERTRAVAMENTO DA BOMBA DE AGUA C1~C6
C1~C6| oF |EQUIPAMENTO PARADO PELO CONTROLE DE CAPACIDADE C1~Cb
C1~C6| Co |EQUIPAMENTO EM OPERACAO C1~Cb

10.3. COMO OPERAR O PAINEL DE CONTROLE

MODO DE OPERACAO DA INTERFACE HOMEM MAQUINA

PODEM SER MOSTRADOS 3 INFORMAGOES COM A COMBINACAO DAS TECLAS /\ \/

VANEIVA FUNCAO CONTEUDO
O — |STATUS DE FUNCIONAMENTO Temp. dgua, Pressdes, Codigo alarmes, Valor set point
— @ |IND. CONTROLE DE CAPACIDADE|Condigdo de operag@o do(s) Compressor(es)
O | O |HISTORICO DE ALARMES 10 Ultimos alarmes ocorridos
(O PRESSIONE AS TECLAS A E V (OPRESSIONE A TECLA A
JUNTAS POR MAIS DE 3 SEC. POR MAIS DE 3 SEC.

. CONDICAQ DE OPERAGAO
HISTORICO DE NORMAL STATUS DE

ALARMES FUNCIONAMENTO

"88” "Co” "of”
O PRESSIONE AS TECLAs /N £ \/ O PRESSIONE A TECLA /\
JUNTAS POR MAIS DE 3 SEG. POR MAIS DE 3 SEG.
@ PRESSIONE A TECLA \/ @ RETORNO AUTOMATICO
POR MAIS DE 3 SEG. APOS 3 SEG.

INDICAGAO DE CONTROLE
DE CAPACIDADE

NOTAS:
1—QUALQUER OPERAGAO TEM QUE SER FEITA A PARTIR DA "CONDICAO DE OPERAGAO NORMAL"
2—0OPERACOES NAO INDICADAS TEM RETORNO AUTOMATICO APOS 30SEG.
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®  Inicio de Operacio ® Indicagdo do Controle de Capacidade
Este modo indica em como o controlador esta
‘C‘,do sronto pore Operacio — Cielo | ‘ ‘[‘ ”8‘8 atuando sobre o Chiller conforme segue:
l : Ciclo em Carregamento — Ciclo 1 r P
‘Cic\o pronto para Operogdo — Ciclo 6 ‘ ‘E‘b‘a‘a l_ | U
l COMANDO LIGA l
‘Aguordondo reco\himemtoido Slide Valve — Ciclo 1‘ ‘E‘ =‘0‘F Ciclo em Zona Neutra — Ciclo 2 [ e l-l U
A dand Ihi to da Slide Val — Ciclo 6 r“‘ \L
‘ grorconte e Ol : ce -~ ‘ "- bOF Ciclo em Descarregamento — Ciclo 3 l': ad B
‘Ci\c\o em Operagdo — Ciclo 1 ‘ ‘E‘ ”E‘O \L .-
l . Ciclo em Inicio de Operagdo — Ciclo 4 L q - -
i do — Ci Cr
‘C\c\o em Operagdo Ciclo 6 ‘ ‘L‘b"-‘o
u Registro de ocorréncia de Alarmes
Os alarmes ocorridos séo registrados na memoria do
controlador e podem ser verificados a qualquer tempo
e sdo apresentados conforme exemplo a seguir:
10
Nno
Alta Pressdo de Descarga — Ciclo 1
Coigl
|y
\Y, A
P
o 1
Baixa Pressdo de Suc¢do — Ciclo 5
CCchC
v T» L oL ]
Nota: Se durante a verificacdo do registro de
alarme ocorrer qualquer alarme este modo e
alterado para o alarme ocorrido no instante em
que 0 mesmo ocorrer.
93

HITACHI



B Verificacdo Normal

Sem Opcional

Com opcional
Temp.
Valv. Exp.

%{O\ﬁmo cédigo de Alarme ocorrido

‘Stotus de Funcionamento pressionar A + de 3s ‘

1o

Aparece no_display

I
%

8888

v] Ta

Press@o de Descarga — Ciclo 1 ‘ ‘r‘ l‘P‘d‘H‘ ‘ l‘g‘e‘
v] Ta ¢ (N"ICiclo Pd=1.92MPa’
~ o~ '9 E
Press@o de Descarga Ciclo 6 ‘ ‘L‘b‘P‘d‘%‘ ‘ |‘
v] Ta
Press@o de Sucgdo — Ciclo 1 ‘ ‘r‘ l‘P‘S‘%‘ ‘n‘q‘e

v] Ta

1Ciclo P5=0.42MPa’

Press@o de Sucgdo — Ciclo 6

[6PS— 042

v] Ta

Temperatura de Descarga do Gas — Ciclo 1

Citd— | Be

v] Ta

(N°*1Ciclo td=82'C)

Temperatura de Descarga do Gas — Ciclo 6

Chtd— | B2

v] Ta

Temperatura de Sucgdo do Gas (°C) — Ciclo 1

CLES=1- 12

v] Ta
Temperatura de Sucgdo do Gas (°C) — Ciclo 2 ‘ ‘[‘E‘t‘s‘ﬁ‘ ‘—‘ ‘E‘
v Ta :

Temperatura de Sucglo do Gas (°C) — Ciclo 6

Cbles= -] 2

v] Ta

Sem Informagdo ‘

~

lele= | -]

v] Ta

Temperatura de Vapor (°C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

VJ TA

(e~ | B2

Sem Informagdo ‘

TRENEE

v] Ta
Temperatura de Vapor (*C) — Ciclo 6 (R—407C) ‘ ‘E‘b‘t‘r‘ﬁ‘ ‘ ‘B‘e‘
v] Ta

Temperatura de Liquido (°C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

(k=135

v] Ta

Temperatura de Vapor (°C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

VJ TA

=1 82

Temperatura de Liquido (°C) — Ciclo 6 (R—407C) ‘

Cbtr=[] 35

v] Ta

Temperatura de Vapor (°C) — Ciclo 6 (R—407C) ‘ ‘E‘b‘t‘r‘:‘ ‘ G‘E‘
v] Ta
Temperatura de Entrada da Agua (°C) ‘E‘E‘L‘ :‘ ‘ ‘ ”E‘

v] Ta

Temperatura Média de Saida da Agua (°C) ‘ ‘E‘O‘L‘ ‘ﬁ‘ ‘ ‘ n‘
v] Ta

Temperatura de Saida da Agua (°C) — Ciclol ‘ ‘E‘O‘L‘ ”:)‘ ‘ ‘ n‘
v] Ta

Temperatura de Saida da Agua (°C) — Ciclo2 ‘ ‘[‘O‘L‘E‘:‘ ‘ ‘ ‘b‘
v] Ta :

Temperatura de Saida da Agua (°C) — Ciclo6 ‘ ‘E‘O‘L‘b‘ﬁ‘ ‘ ‘ H‘
v] Ta

‘Ajuste da Temperatura de safda de Agua (°C) ‘ ‘E‘S‘E‘ ‘:)‘ ‘ ‘ ‘-”

v] Ta

Ajuste da Diferenga de Temp. da zona Neutra (“C)‘

dF = [ @

v] Ta

Temperatura Ambiente (°C)

tR = 135

v] Ta

Nomero do Programa da CPU

lelnB™ 234

vl Ta
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11.SISTEMA DE CONTROLE

Operacao standard para RCU0O50SAZ a RCU070SAZ

Controle de estagio DISPOSITIVO DE
g CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE DESLIGAMENTO
Controle de aparelho SEGURANCA
Chave de forca principal OFF ON - - - - - - - - - - - - - - - - ON ON ON OFF
Chave de operacéo RESF/DESL - ON - - - - - - - - - - - - - - OFF ON OFF - -
Load UP - - - - w [ ® - - - - - - p:e - - - - - - - -

Controlador [Zona Neutra - - - - - * - - - - - - * * * - * - - -

Load Down - - - - - - - w w x - - - - - - - - - - -
Dispositivo de seguranca No. 1 CLs | cts | cLs | cLs | cts | cLs | cts | coLs cLs CcLs | cLs | cLs | cLs CLS CLS CcLS OPN | cLs | cLs | oLs | cLs | cLs
%?;Zi :E resfriamento crue | off [ oFf [ on | on | on | on | on | on oN OoN oN [ on [ on ON ON ON on [ on | on [ on | oFf | oFF
Indicador de Leoveroe| ofF [ on | on | on | on oN on | on ON ON on | on [ on ON ON ON on | on | on | on | on | oFF
Fornecimento de forca
Indicador de operacdo LED VERM | OFF | OFF ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON OFF ON OFF OFF OFF

Ilndicador de alarme LED AMAR | OFF | OFf | oFf | oFf | oFf | OFfF | oFf [ OFF OFF OFF | OFF | oFf | OFF OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

[Aquecedor de dleo OH OFF | OoN [ oN | oFf | ofFf | oFfF | OFf | OFF OFF OFF | OFF | oN | oFF OFF OFF OFF ON | ON | OFF | ON | ON | OFF
STA | oLt | oLt | oLt | oLt DLT DLT | OLT STA DLT DLT DLT DLT

Motor do compressor mMC OFF | ofFf | off | L) | utp) | uwp) | (FLD) | (FLD) | (uLD) | (uLD) | ULD) | OFF | (uLD) | (ULD) | (ULD) (uLp) | oFf | oFf | (up) | OFF | OFF | OFF
15% | 15% | 15-99%| 100% | 100% | 85-99% | 15-85%| 15% 15% | 15-99% | 15-09% | 15-99% 15-99%

[Motor do ventilador MFC11-14 | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Cont. Controle de condensagao) OFF | ON(Qtd. Conf. Controle de condensacao) | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | OFF
Sistema Economizer PSE oPN [ opN [ opn | opN [ oPN | OPN [ cCLs | cLs CLS OPN_| OPN | oPN | oPN OPN oPN_ [ opnicLs | opN [ opN | opn | opn | opN | opN
Somente RCUO70__SAZ SVCE OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON ON ON OFF | OFF | OFf | OFF OFF OFF_| OFFION | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

SVCB OFF | OFF | ON | ON ON OFF | OFF | OFF OFF OFF | OFF | ON ON OFF OFF OFF, OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Valvula solendide SVCA OFF | OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCC oFf | oFf | oFr | oFr | oFf | on ON | OFF OFF oFf | oFf | oFr | oFF ON OFF OFF oFf | oFf | off | oFf | oFf | oFf
[Temporizacao do programa
3min. 5seq. aoég
10seq”
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
Controle de estéagio| DISPOSITIVO DE
e CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE DESLIGAMENTO
Controle de aparelho SEGURANCA
Chave de forca principal OFF | ON - - - - - - - - - - - - - - - - - - ON ON ON | OFF
[Chave de operacio RESF/DESLY - - Ton] - - - - - - - - - - - - - - ~ lorF ] on | orF| -
Load UP| - - - - - ® ® | - - - - - - ® - - ® - - - - -
Ci ‘ona Neutra - - - - - - - S - - - - - * * - - - * - -
Load Down) - - - - - - - - - - ® ® ® - - - - - - - - - - - -
Di ‘do seguran No 1 cislosloslos [ois [os [ osots [os [ os | ots cls cslcs| os | cis CcLS CLs oPN Jopnlcis| cis [cos[cs[cis
No.2 cislosloslesosos|os]os [os|os| ols cls lcslas| os | cis CcLs CLs cls Jopn|ciscis [ais| s cls
‘szaza :e resfriamento cpuE | oFF| oFF| on | on | on | on | on ON oN | oN ON ON oN | oN | on ON ON ON ON oN | oN ON oN | oFf | oFfF
u
Indicador de o forea LeoVERDE [ oFF | on | on | on | on | on | on ON ON | ON ON ON ON | ON ON ON ON OoN ON on | on ON oN | on | oFF
Indicador de operacao Lepverm | oFf JoFF [ on | on [ on [ on [ on | on [ on [ on oN ON | onN | oN | on ON OoN OoN oN OFF | oFF |__ON | OFF | oFF | OFf
Indicador de alarme LEDAMAR | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF | oFf | oFF | oFf | oFF OFF OFF OoN on | ofr | orf | oFf | oFf | oFF
[Aquecedor de dleo OH1 OFF | ON | ON | OFF | OFf | OFf | OFf | OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF | ON | OFF | OFF OFF OFF ON OoN | on | oFf | oN | on | oFF
OH2 OFF | ON | ON | ON | ON | OFf | OFF | OFf | OFf | OFF | OFF OFF | OFF | ON | OFF | OFF OFF OFF OFF | oN | oN J"oFF | oN | oN | oFF
STA | DLT | DLT | OLT | DLT | DLT | DT | DLT DLT | DLT STA | DLT DLT DLT DLT
MCt OoFF | ofF | ofF | (uLp) [ L) | uLD) | W) | WD) | (FLD) | (FLD) | (uLD) | LDy | WLD)| OFF [ (uLD) | WD) | (ULD) | (ULD) off | off | off | (o) | oFF | oFF | oFF
Motor do 15% | 15% | 15% | 15% | 15-00%| 100% | 100% | 85-09% | 15-85%] 15% 15% | 15-99% | 15-99% | 15-99% 15-99%
STA | DLT | OLT | OLT | OLT | oOLT DLT | OLT STA | OLT DLT DLT DLT DLT
MC2 ofF | oFF | oFf | ofF | off | L) | uLD)| L) | (FLD) | (FLD)| (ULD) | Loy | (o) | OFF | wipy | oy | o) | (o) o) | oFF | oFF | wip) | oFF | oFF | oFF
15% | 15% | 15-99%] 100% | 100% | 85-09% | 15-85%| 15% 15% | 15-99% | 15-09% ] 15-99% | 15-99% 15-99%
' MFC11-14 | OFF | OFF | OFF ON(Qtd. Cont. Controle de & OFF_|_ON(Qtd. Cont. Controle de. & OFF | OFF | off |_ onN | oFF | oFF | oFF
Motor do ventilador = =
MFC21-24 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Con. Controle de OFF ON(Qtd. Cont. Controle de oFf | oFf | on | oFF | oFf | oFf
psE1_Jopn| opn] opn] opn | opn | opn [ opn [ opn T ois [ois | ors oPN_ | opn | oPn | opn | opn opn_Jopncrs] opn | opn | opn | opn | opn | opn | o
Sistema Economizer pse2_ Jopn|opn]opn] opn [ opn [ opn [ opn | opn Tois Tos [ ois opN | opn [ opn [ opn | opn opN_J opnicLs | opncts] opn | opn | opn | opn | opn | opn
Somente RCU140__SAZ svoer JorF | oFf [ oFe | oFF | oFf [ oFf [ oFf | oFf | on [ on ON ofFf | off | off | off | oFF oFf | orrion | o | off | off | oFf | off | oFf | oFF
svce2 | oFF | oFF | oFr | oFF | oFf | oFf | oFF | oFf | on | on ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF oFf | orrFion | oFFion | oFf | off | oFf | oFf | oFf | oFF
svcBT JOFF| OFF| ON | ON | ON | ON | oN | OFf | OFf | OFF | OFF OFF | OFf | oN | oN OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF |_ OFF | OFF | OFF | OFF
SVCAT | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON | ON | OFf | oFF | oFF OFF OFF OFF | OFF | oFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Valvula solendid SVCCi | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFf | ON | ON | oFf | oFF OFF | OFF | OFF | OFF ON OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
svcB2 | OFF| OFF| oN | ON | ON | oN | on | OFf | OFf | OFF | OFF OFF | OFF | oN | on OFF OFF. OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SvcA2 | OFF | OFF | OFF | OFf | OFF | OFF | OFF | OFf | OFF | OFF | OFF ON | ON [ OFf | OFF | oFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
svcce | oFF | oFF | oFF | oFF | oFF | oFF | oFf | on | on | oFF I oFF OFF | OFF | OFF | OFF ON OFF OFF oN off | oFf | oFF | oFF | oFf | oFf
[Temporizagao do programa
3min. 55 5669. 30: e?‘
60seq O Compressor que comegar por iltimo seré o 10sed

primeiro a reinici

1, repete os intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do col

mpressor

*  Mantendo caraa do compressor
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Operacao standard para RCU150SAZ a RCU210SAZ

Controle de estégio CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF| ON - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chave de operacao RESF/DESL| - - ON - - - - - - - R R B B B - R R R
Load UP -1 - - - - - - - x x - - - - - - w -
Controlador Zona Neutra A - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down - - - - - - - - - - - - w w w| - - - -
No. 1 cislcis|os|cs|oas]cas|cs|cs]oas] cs cis | cs | cis cts las|os]oas] cs CLS
Dispositivo de seguranga No. 2 cisfcis|os|os|os]os|cs| s os) cls cl,s | cts | cLs cs los|os]os] cLs CLS
No. 3 CLSJCLS|CLS] CLS| CLS | CLS| CLS | CLS | CLS CLS CLS CLS CLS CLS CLS] CLS | CLS CLS CLS
Bomba de resfriamento cPUE JoFF|oFF| on ] on | on | on | on | on | on ON oN | on ON oN | on]on]on] on ON
ﬂﬁ_ﬁm
Indicador de Lep VERDE | oFF| on | on ]| oN [ on | oNn | on [ on | on | oN oN | on ON oN | oNn] on|on] on ON
Indicador de operacéo LEDVERM JOFF| OFF| ON | OoN [ oN | on | on | oN | ON ON ON ON ON ON ON | oN | ON ON ON
i LED AMAR | OFF | oFr | oFr | oFr | oFf | ofFr | oFr | oFr | oFr ] oFf | oFf | ofFr | OFF OFF | oFr | oFF | OoFF | OFF OFF
OH1 OFF| on| oNJ oFr | OFF | oFF | oFF | oFf | oFF | OFF | ofFf | oFf | OFF OFF | oFf| oN | oFF| OFF OFF
Aquecedor de 6leo OH2 OFFlon| oN] on | oN JoFFJ oFF | OFF | OFF ] OFF | ofFfr | oFF | OFF OFF | oFr| oN | oFF| OFF OFF
OH3 OFFlon|onN] on | on | oN | oN JoFe| oFfF | oOFF | ofFf | oFf | OFF OFF | oFf| oN | oFF| OFF OFF
sTa| ot | oot | oot | oot | oLt | DT oLT | oLt DLT pLT | oLt sta| DT DLT
MC1 OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)] (ULD) | (FLD) | (FLD) | (ULD) | (ULD) |(uULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%] 15%| 15%| 15%| 15%}15-99% | 100%| 100%|85-99% |15-85% | 15%) 15%|15-99% [15-99%
sTA| ot | oot | ot | oLt oLT | oLt DLT pLT | oLt sta| DT DLT
[Motor do compressor MC2 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)] (ULD) | (FLD) | (FLD) | (uLD) | (ULD) |(uULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%| 15%| 15%}15-99% | 100%| 100%]85-99% |15-85% | 15% 15%|15-99% [15-99%
sTA| oLt | DLT oLT | oLt DLT pLT | oLt sta| DT DLT
MmC3 OFF | oFf | oFf | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (uLD)] (ULD) | (FLD) | (FLD) | (ULD) | (uULD) |(ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%015-99% | 100%| 100%l85-99% l15-85% | 15% 15%|15-99% [15-99%
MFC11~14 § OFF | OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF 1
IMotor do ventilador MFC21~24 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF *1*
MFC31-34 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF 1*
PSE1 opnjorn| oPN| oPn ] oPn] oPN | oPn | opn] opn] opN | cis | cis | cLs opN _Jopn|opn|opn] OPN OPN
PSE2 opNjorn| oPN| oPn ] oPn] oPn | oPn | oPn] opn] oPn | cis | cis | cLs oPN Jopn| opn | oPn] oPN OPN
Sistema Economizer PSE3 opNjopn|oPN| oPn ] oPN] oPN | oPNfoPn] oPN] oOPN | cLs | cts | cLs OPN Jopn|oPn|oPN| OPN OPN
Somente RCU210__SAZ svCcel JoFr| oFr| OFr| OFF | OFF | oFr | oFf | OFF | OFF | OFF ON ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF
svce2 J oFr| oFr| oFr| OFF | oFr | oFr | oFf | OFF | oFF | OFF ON ON ON OFF | oFf | OFF | OFF | OFF OFF
svCces | ofFr| oFr | oFr| OFfF | ofFr | oFr | oFr | OFr | oFF | OFF ON ON ON OFF | oFr | OFF | OFF | OFF OFF
sveBl JorF|oFF[on] on | oNn | onJ on | on | oN | oOFF | oFf | oFf | OFF OFF |oFf|] oNn | oN | OFF OFF
svcAr Jorr|oFr|oFr] OFr | ofFf | oFF | oFf | OFF | oFF | oFF | oFf | OFF ON ON ON | oFr | ofFr | OFF OFF
svcct Jorr|oFr| oFF] oFf | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON ON | oFf | OFF OFF |oFfF| oFF | oFF] oON OFF
sveB2 JorF|oFF[on] on | oN | onJ on ] on | oNn | oOFF | ofFf | oFf | OFF OFF |oFfF| oNn | OoN | OFF OFF
\Valvula solendide svca2 JorF|oFr| oFr] OFr | ofFf | oFF | oFf | OFF | oFF | oFF | oFF | OFF ON ON ON | oFf | ofFr | OFF OFF
svcc2 Jorr|oFr| oFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON ON | oFfF | OFF OFF |oFr| oFF | oFF] oON OFF
sveB3 JorF|oFF[on] on | on | onJ on ] on | oNn | oOFF | oFf | oFfF | OFF OFF |oFe|] oNn | oN | OFF OFF
svcAs JorF|oFr|oFr] OFF | ofFr | oFF | oFf | OFF | oFF | oFF | ofFF | OFF ON ON ON | oFf | ofFr | OFF OFF
svcca B orF| oFF| oFr| OFF | oFr | oFf | OFF | oFF | oFF | o0 ON | OFF | OFF OFF | oFF | oFF | oFF | _ON OFF
Temporizagao do programa ; \ /I\ : \ \I/ O compressor que
? comegar por Ultimo
3min. 5s€Q. 5s€Q. seg. Sﬂgeg. sera o primeiro a
60se: 60seq reiniciar, repete os
intervalos de partida
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU150SAZ a RCU210SAZ (Continuacéo)

W DISPOSITIVO DE SEGURANCA DESLIGAMENTO
Controle de aparelho
Chave de forca principal - - - - - ON ON | ON | OFF
[Chave de operacéo RESF/DESL - - - - |orFl oN oFf] - .
Load UP - W W - - - - - -
Controlador Fona Neutra fd - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN OPN| CLS CLS CLS | CLS | CLS
Dispositivo de seguranga No. 2 CLS CLS OPN OPN| CLS CLS CLs | cLs | cLS
I No. 3 CLS CLS CLS OPN | CLS CLS CLS | CLS | CLS
Bomba de resfriamento CPUE ON ON ON oN | oN ON oN | oFf | oFf
Indicador de LepverDe|  on ON oN | on|on| on | on| on|oFF
fornecimento de forca
Indicador de operacao LED VERM ON ON ON OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
Indicador de alarme LED AMAR OFF ON ON ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
OH1 OFF ON ON ON ON OFF ON ON | OFF
Aquecedor de dleo OH2 OFF OFF ON ON | ON OFF ON | ON | OFF
OH3 OFF OFF OFF ON | ON OFF ON | ON | OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF | oFF | (uLD) | OFF | OFF | OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
JMotor do compressor MC2 (ULD) (ULD) OFF OFF | OFF | (ULD) | OFF | OFF | OFF
15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT
MC3 (ULD) (ULD) (uLpy | oFf | oFF | (uLD) | OFF | OFF | OFF
15~99% 15~99% 15~99% 15~99%
MFC11~14 *1* OFF OFF OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
JMotor do ventilador MFC21~24 *1* OFF OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
MFC31~34 *1* OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
PSE1 OPN/CLS OPN OPN OPN| OPN| OPN | OPN| OPN | OPN
PSE2 OPN/CLS | OPN/CLS OPN OPN| OPNJ OPN | OPN| OPN | OPN
Sistema Economizer PSE3 OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN | OPN OPN OPN | OPN | OPN
Somente RCU210__SAZ SVCE1 OFF/ON OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCE2 OFF/ON_| OFF/ON OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCE3 OFF/ON_| OFF/ON | OFF/ON | OFF | oFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
svcct OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Valvula solendide SVCA2 OFF OFF OFF OFF | OFF OFF OFF | OFF | OFF
svce2 OFF ON OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCC3 OFF ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
'-Temoorizacéo do proarama
10sed.

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU240SAZ a RCU280SAZ

Controle de estagio

CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho

Chave de forca principal OFF| ON| - - - - - - - - - - - - B B _ N N N N

Chave de operacéo RESF/DESL | - - | OoN - - - - - - - - R R - - - B B B N N

Load UP t-r-r-r-r-r-r-1-r -7 -psw Jwl -] - 1 - -1 -1 -f v [ -

Controlador [Zona Neutra - - - - - - - - - - - - - 4 - - - _ _ N &

Load Down - - - - - - - - - - - - - - w w w - - - -

No. 1 CLS|CLS|CLS| CLS| CLS | CLS | CLS| CLS | CLS | CLS | CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS| CLS| CLS CLS CLS

No. 2 CLS|CLS|CLS| CLS| CLS | CLS | CLS | CLS | CLS | CLS | CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS| CLS| CLS CLS CLS

Dispositivo de seguranga No3 Jcis|ois|os|cis|os|os|cis[os|cis|os[os| cis [os|es| cis | os |os|os|os| cis | ois

No. 4 CLSJCLS]CLS] CLS | CLS] CLS| CLS] CLS | CLS | CLS | CLS CLS CLS ] CLS CLS CLS CLS] CLS | CLS CLS CLS

Bomba de resfriamento

CPUE OFF|OFF] ON| ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON ON ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON
LED VERDE JOFF| ON| ON| ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON ON ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON
LED VERM JOFFJOFF] ONJ] ON | ON ] ON | ON | ON | ON | ON | ON ON ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON

LED AMAR JOFF] OFF| OFF] OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF OFF | OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF OFF OFF

OH1 off| on] onJoFF | oFFJ oFF | oFF [ oFF | oFF [ oFF | oFr ] oFr [oFr|oFf] oFr T oFf Jorr] on[oFf | oFF | OFF

otz JorF[ onJon] on [ on JorFfoFF[oFF[oFF[oFF[oFF] oFf [oFFfoFF] off | oFf [orF| onJoFf| oFf | oFF

Aquecedor de 6leo

OH3 OFF] ONJ ON] ON | ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF OFF OFF | OFF OFF OFF OFF | ON | OFF OFF OFF

OH4 OFFf ONJ ONJ] ONJ ONJ ON] ON | ON | ON | OFF | OFF OFF OFF | OFF OFF OFF OFF ] ON | OFF OFF OFF

sta|l oot [ ot [ ot [ oot [ oot [ oot [ oot oot [ oot | oot | ot DLT | DLT STA| oLT DLT
MC1 ofF| ofFf | ofF | (uLD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (uLD) |(uLD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%J15-99% | 100%] 100%|85-99% [15-85% | 15% 15%|15~99% |15-99%

stal ot [ ot [ ot [ oot [ ot oot [out oot | ot DLT | DLT STA| oLT DLT
mc2 orF| off| off| oFF | ofF | uLD)| (uLD)| uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (uLD) | (FLD)| (FLD)| (uLD) | (ULD) |LD)| OFF [ (uLD)] (ULD) | (uLD)
15%| 15%]| 15%| 15%| 15%| 15%)15-99% | 100%] 100%|85-99% |15-85% | 15% 15%|15-99% |15-99%

|Motor do compressor

STA | DLT | DLT | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC3 OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (uLD)| (ULD)} (uLD) | (FLD)| (FLD)] (uLD) | (ULD) |(uLD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%| 15%] 15%}§15~99% | 100%] 100%]85~99% |15~85% 15% 15%)15~99% |15~99%
STA |DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC4 OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLp)|(uLD)| (uLD) | (FLD)| (FLD)] (uLD) | (ULD) |(LD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%J15~99% | 100%] 100%]85~99% |15~85% 15% 15%]15~99% |15~99%
MFC11~14 | OFF] OFF| OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF 1"
IMotor do ventilador MFC21~24 J OFF| OFF] OFF| OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) _ OFF 1
MFC31~34 JOFF| OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF 1
MFC41~44 | OFF] OFF| OFF] OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF *1*

PSE1 OPN] OPNJ OPN] OPN| OPN | OPN| OPN| OPN| OPN| OPN | OPNJ OPN CLS | CLS CLS OPN | OPNJOPN| OPN| OPN OPN

PSE2 OPNJOPNJOPN] OPN| OPNJ OPNJ OPN ] OPN| OPN| OPN| OPNJ OPN CLS | CLS CLS OPN_| OPN | OPN | OPN OPN OPN

PSE3 OPNJOPNJOPN] OPN| OPN | OPN| OPN| OPN| OPN| OPN | OPNJ OPN CLS | CLS CLs OPN_| OPN | OPN | OPN OPN OPN

Sistema Economizer PSE4 OPNJ OPNJOPN] OPN| OPN | OPN ] OPN| OPN| OPN| OPN| OPNJ OPN CLS | CLS CLS OPN_| OPN | OPN | OPN OPN OPN
Somente RCU260__SAZ e SVCE1 OFF| OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF ON | ON ON OFF OFF | OFF | OFF OFF OFF
RCU280_SAZ SVCE2 OFF| OFF]) OFF| OFF ] OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF ON | ON ON OFF OFF | OFF | OFF OFF OFF

SVCE3 OFF| OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF ON | ON ON OFF OFF | OFF | OFF OFF OFF

SVCE4 OFF| OFF) OFF| OFF ] OFF | OFF ] OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF ON | ON ON OFF OFF | OFF | OFF OFF OFF

SvVCB1 OFFJOFF] ONJ] ON ] ON | ONJ ON | ON | ON | ON | ON OFF OFF | OFF OFF OFF OFF] ON | ON OFF OFF

svcat Jorr|orrore] oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF ] oFf [oFF[oFF] on oN | onJorrlorr| oFr | oFF

svcct JorF| oFf| oFr] off [ oFf [ oFf [ oFf [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF] oN | on [ oFF] oFf | oFf [oFF[oFF[ ofFf | on OFF

SVCB2 OFFJOFF] ONJ] ON ] ON | ONJ ON | ON | ON | ON | ON OFF OFF | OFF OFF OFF OFF] ON | ON OFF OFF

svca2  Jorr| oFF|oFF] oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFr [ oFF [ oFe | oFF ToreloFe] on oN | onJorrlore| oFr | oFF

svece Jorr|oFrorF] oFF [ oFF [ oFF [ oFF [oFF [oFF[oFF[oFF] on [ onJorr] off | oFf JorrJorF] ofFf | on OFF

Valvula solendide svces _JorF| oFF| onN] oN | oN | oN | oN [ oN | oN | oN | oN | OFF |oFF|OFF| OFF | OFf [OFF| ON| ON | OFF | OFF

svcas Jorr|oFF| oFF| oFF [ oFr | oFF | oFr | oFF [ oFF | oFr [ oFF] oFf | oFFJ oFr| on oN | onJore| oFr | off | oFF
svecs Jorr| oFF|oFF| oFF | oFr | oFF [ oFF [ oFF [ oFF [oFF[oFF] on [ onJoFF] off | oFf |oFF|oFF| oFf| on OFF
svoBa JorFlorFfon] onfon ] on] on T on [ on [ on | on | off [orFfore] off | oFf Jorr] on] on T oFf | oFF
svcas Jorr|oFrforF] oFr [ oFF [ oFF [ oFF [oFF [ oFF [ oFF [ oFF | oFf [oFF[oFF] on oN | onJorr[orr| oFr | oFF

sveca Jorrl orrl oFF] oFr ] oFr ] oFr] oFr l oFr ] oFFJ oFF ] oFrl _on | on Jorr] ofF | ofF | oFr] oFF] oFF ] on OFF

Temporizac&o do proarama /|\ \ O compressor que
% comegar por ultimo
3min 5s€Q. 5s€g. 5s€9. Seg. 30seég. sera o primeiro a

60seq. 60seq. 60seq reiniciar, repete os
intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU240SAZ a RCU280SAZ (Continuacao)

Controle de estagio
Controle de aparelho

DISPOSITIVO DE SEGURANGCA DESLIGAMENTO
Chave de forca principal - - - - - - ON ON ON | OFF
IChave de operacdo RESF/DESL : - - - - |oFF]  on off | - [ -
Load UP - % W " -1 - B -1
Controlador_|Zona Neutra * - - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN opN_Jopn]cis] cLs cLs |cislcols
Dispositivo de sequranca No. 2 CLS CLS OPN oPN_|opn|cLs] cLs cLs | cis]cLs
P gurang No.3 CLs CLS CLS opN_|opn|cts] cts | cis |cis|ots
No. 4 CLS CLS CLS cts Jopn]cs] cLs cts |cislaols
Bomba de resfriamento CPUE ON ON ON ON oN | oN ON OoN | oFf]| oFF
LED VERDE ON ON ON ON ON | ON ON ON | ON | OFF
Indicador de operacéo LED VERM ON ON ON ON OFF | OFF ON OFF | oFfF| OFF
Indicador de alarme LED AMAR OFF ON ON ON ON | oFF] ©OFF OFF | oFf| OFF
OH1 OFF ON ON ON ON | ON OFF ON | oN | OFF
. OH2 OFF OFF ON ON oN | oN OFF ON | oN | OFF
Aquecedor de Sleo 0OH3 OFF OFF OFF ON__| oN [ oN[_OFF ON_| ON | OFF
OH4 OFF OFF OFF OFF ON | OoN OFF ON_| oN | oFF
DLT DLT
MCH (ULD) OFF OFF OFF | oFf | oFF| (uLD) OFF | oFF| OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
Mmc2 (ULD) (ULD) OFF OFF | OFF | OFF] (uULD) OFF | OFF| OFF
15-99% | 15-99% 15-99%
|Motor do compressor DLT DLT DLT DLT
MC3 (ULD) (ULD) (ULD) OFF | OFF | OFF] (uULD) OFF | OFF | OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT DLT
MC4 (ULD) (ULD) (ULD) (uLb) | oFf | oFF| (uLD) OFF | OFF | OFF
15~99% | 15~99% | 15-99% | 15-99% 15-99%
MFC11~14 *1* OFF OFF OFF | OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
Ivotor do ventilador MFC21~24 *1* OFF OFF | OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
MFC31~34 *1* OFF | OFF | OFF ON OFF | oFf| oFF
MFC41~44 *1* OFF | OFF ON OFF | oFf| OFF
PSE1 OPN/CLS| OPN OPN OPN | oPn|oOPN] OPN OPN_| OPN| OPN
PSE2 OPN/CLS | OPN/CLS | OPN OPN | OPN| OPN] OPN OPN_| OPN| OPN
PSE3 opPN/CLS | oPn/cLs | oPncls | oPN | opn]oPNl  OPN oPN_| oPn| oPN
Sistema Economizer PSE4 OPN/CLS | oPN/CLS | oPn/cLs | oPn/cLs | oPN ] oPN]  OPN oPN_| oPn| oPN
Somente RCU260__SAZ SVCE1 OFF/ON OFF OFF OFF OFF | OFF OFF OFF | OFF | OFF
SVCE2 OFF/ON_| OFF/ON OFF OFF | oFF | oFF] OFF OFF | OFF | OFF
SVCE3 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON OFF | oFfF | oFF] OFF OFF | OFF | OFF
SVCE4 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF | OFF] OFF OFF_| oFF | OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF | oFfF | oFF] OFF OFF | OFF| OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF | oFfF | oFF] OFF OFF | OFF| OFF
SvcCi OFF OFF OFF OFF | oFF | oFF] _OFF OFF_| oFF | OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF__| oFF | oFF] _OFF OFF_| oFF | OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF | oFfF | oFF] OFF OFF | OFF| OFF
. - SVCC2 OFF ON OFF OFF | oFF | oFF] OFF OFF | oFF| OFF
Valvula solendide SVCB3 OFF OFF OFF oFf | oFr |oFF|_oFF | OFF | OFF| OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF | oFF | oFF] OFF OFF_| OFF | OFF
SVCC3 OFF ON ON OFF | oFfF | oFF] OFF OFF | oFF| OFF
SVCB4 OFF OFF OFF OFF | oFF | OFF] OFF OFF | OFF| OFF
SVCA4 OFF OFF OFF OFF | oFF | oFF] _OFF OFF_| oFF | OFF
SVCC4 OFF ON ON ON OFF | OFFl OFF FF_| oFr] OFF
Temporizacado do broarama
10seg:
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagao)
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Operacao standard para RCU300SAZ a RCU350SAZ

Qontrole de estégio CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE GAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF | ON - N N B
Chave de operacédo RESF/DESL - - ON - - - - - B
Load UP - - w Wl - . . . w .
Controlador |Zona Neutra - - - * - - - - *
Load Down - - - - - - - - - - - - - - - - W W w - - - -
No. 1 cisloslcs|cs]os|es]cslos]cs]os]ces]cs]os) cis Jeis]os] cis cs [cisloslas] cis | cs
No. 2 cisJos|os]os|os]as]cs|coslos]lcas]cs|os]as) cs Jas]cs| cls cis | cs Jos]es] cis | cis
Dispositivo de seguranca No. 3 csloslcs|cs]oas|cas]as]oas|cis]oas|cas]os]os) cis [cs]os] cis cs cslaslas]| cis | cs
No. 4 cisJos|os]os|os]as]cs|oslos]lcs]cs|os]os) cs Joas]cs| cLs cis | cs Jos]es] cis | cis
No. 5 cisleslos]cos|cos]as]lcslceslaslas]cslcos]as) cis Jaslcs| cis cis | cislosles] cis | cis
E::ng?i:e resfriamento crPUE | oFF|oFF| on | on| on| on | on] on] on] on| on| on| on] ON | OonN| ON| oON ON oN |on| on | on | on
Indlcaqordte() do forca Leo verDe | oFF | oN | oN | oN | on | on | on] on| on ] on| on] on] oN] oN | on] oN| oON ON oN | on| on | on ON
Indicador de operacéo LEDVERM JOFFJOFF] oN | oN J oNJ oN ] on | onJ oNJ on] on | oN | oN | oN | oN ]| ON ON ON ON Jon] on ]| ON ON
LED AMAR | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFr | OFfF | OFF | OFF | oFr | OFF | OFF | oFF | OFF | OFF | OFF| OFF OFF | OFf |oFF] OFF | OFF | OFF
OH1 oFF] on] on JoFF | oFFJ oFF | oFF | oFF | oFr ] oFr | oFF | oFF | oFr | oFF | oFF] oFF| OFF oFf | oFF | on] oFF | oFf | OFF
OH2 oFFf on ] oNn | on | on JoFF] oFr | oFr | oFr] oFr | oFf | oFr | oFr | off | oFr] oFF| OFF oFf | ofr | oN] oFF | oFF | OFF
Aquecedor de dleo OH3 orFFfon] on | on | on] on] on JoFF] oFr] oFr] oFF | oFF | oFr | oFF | oFr] oFF| OFF oFf | oFF | on] oFF | oFf | OFF
OH4 orFFfon] oNn | on | oN] on] on | oN] on T oFF] oFF| oFr | oFr | oFF | oFF] oFF| OFF oFf | ofFF | oN] oFF | oFF | OFF
OH5 orFFfon] on ] on|]on]on] on]on)on] on] onforF] oFF) off | oFF] oFF| OFF oFf | ofr | on] oFF | oFf | OFF
stal ot | ot ot | out | ot | oot | ot | oot | oot | oot | oot | ot | oLt DLT | DLT SsTA | bLT | oLT
MC1 OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)| (ULD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD) (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (uLD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%) 15%] 15%| 15%| 15%] 15%| 15%| 15%) 15%)15-99%) 100%] 100%)85-99% |15-85% 15%) 15%|15-99%]15-99%
stAl ot | out| ot ot [ ot | oot | ot | ot | oot oot it DLT | DLT STA | oLt | DLT
MC2 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)] (ULD) | (uLD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%]15~99%] 100%| 100%|85-99% |15~85% 15% 15%]15-99%}15-99%
stal ot | out | ot | ot | oLt | out | ot oot | oLt DLT | DLT STA | bLT | DLT
Motor do compressor MC3 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)] (uULD) | (uULD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%| 15%) 15%] 15%| 15%015~99%) 100%) 100%]85-99% [15-85% 15%) 15%|15~99%|15-99%
sTA |ouT oot fout | ot | oot oot oot DLT | DLT SsTA | bLT | DLT
MC4 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | uLD)|(uLD) |(uLD) f(uLD) | (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (ULD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%) 15%] 15%015-99%] 100%| 100%)85-99% |15-85% 15%) 15%]15-99%)15-99%
sTAl oLt oot [ oot out| oLt DLT | DLT SsTA | bLT | bLT
MC5 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)] (ULD) | (uLD) | (uLD) | OFF | (uULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%)15-99%) 100%] 100%|85-99% |15-85% 15%) 15%[15-99%115-99%
MFC11~14 | OFF ]| OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF il
MFC21~24 § OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF 1
Motor do ventilador Mmrc31-34 | oFF | oFr | oFfF | oFr | oFf | oFF | oFF ON( Qtd. Cont. Controle de condensacéo) OFF 1+
MFC41~44 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF 1
mrcs1-54 § OFF | OFF | OFF | oFr | oFf | oFr | oFr | oFr | oFF | oFF | OFF ON( Qtd. Cont. Controle de condensacéo) OFF 1+
PSE1 opnfopn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn| opn] opn] opn opnd opn | olsf cis] cLs opPN | opN Jopn| opn] opN | oPN
PSE2 opnfopn] opn] opn] opn] opn] opn] opn opn] opn] opn] opnf opn] opn foisf cis] cis opn | opn Jopn| opn] opn | opn
PSE3 opPn|opn] oPn]opn]oPn| oPn] opn] opn|oPn| oPn]oPn]oPn| oPN] oPN | oisfcis] cLs OPN | opN Jopn| oPN| oPN | OPN
PSE4 opnfopn] opn]opn]opn] opn] opn] opn| opn opn] opn] opn opnd opn oisfcis] cLs opbN | opn Jopn| opn] opn | opn
Sistera Economizer PSE5 opnfopn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn| opn] opn | eisf cis] cis opn | opn Jopn| opn] opn | opn
svcet Jorr| oFrf oFr | oFr ] oFF | oFr | oFr ] oFr | oFF | oFr | oFr] oFr | ofFr | oFfF | on | oN ON orFf | ofFf |orFrF] oFr | oFf | OFF
svce2 Jorr|oFrl oFr J oFr ] oFF | oFr | oFr ] oFr | oFF | oFF | oFF ] oFr | oFF | oFfF | on | on ON OfFf | off |oFF] oFr | oFF | OFF
svces | oFr| oFF| oFF | oFF | oFF | oFr | oFr ] oFF | oFF | oFr | oFF] oFr | oFr | oFfF | oN | oN ON orFf | ofFF |oFF] oFF | oFF | OFF
svcea Jorr| oFr! oFr | oFr] oFF | oFr | oFr ] oFr | oFF | oFr | oFr ] oFr | ofFr | oFfF | on | on ON OfFf | ofr |oFr] oFr | oFf | OFF
svces Jorr|oFF| ofFF J oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF | oFF | oFfF | on | on ON OfFf | off |oFF] oFF | oFf | OFF
sveBt JorF|oFFf onJ on ] onf onf on] on] on] on] on] on | on | oFf | oFF] oFF] OFF oFf | oFr [ oN] on | oFf | oFF
svear Jorr| oFr! oFr J oFr ] oFF | oFr | oFr ] oFr | oFF | oFF | oFF ] oFr | oFF | oFF | oFr| oFr] on ON oN |oFr] oFF | oFf | OFF
svcct Jorr| oFF| oFF | oFr | oFF | oFr | oFF | oFr | oFr | oFr | oFF] oFr | oFF ] on | oN | oFF] OFF oFf | oFrF JoFF] oFr | on | oOFF
sveB2 JorFlorFl onJ on] onfonf on] on]on]on]on] on| onl oFf | oFF] oFF] OFF oFf | ofFr [ on] on | oFf | OFF
svea2 lorr| oFF| ofFF J oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF | oFF | oFfF | oFF | oFF] on ON oN |oFr] oFF | oFf | OFF
svcc2 Jorr| oFr| oFr | oFr | oFF | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr] oFr | oFr ] on | on | oFF] OFF oFf | oFr JoFF] oFr | on | OFF
sveBs JorrlorFl onJ on ] onfonf on] on]on]on]on] on| onl oFf | oFF] oFF] OFF oFf | ofFr Jon] on | oFf | OFF
Valvula solendide svcAas | oFr| oFr| oFr | oFF | oFF | oFr | oFr ] oFF | oFF | oFr | oFr] oFr | oFr | oFfF | oFr| oFF] onN ON ON |oFr] oFr | oFf | OFF
svcca Jorr|loFrl ofFrJ oFr | oFF | oFr | oFF ] oFF | oFF | oFF ] oFF ] oFF f oFF ] on | on | oFF] OFF oFf | ofr JorF] oFr | on | OFF
sveBa JoFF|oFFf onJon | on|Jonfon] on]on|]on]on] on]| on]) oFf |oFF] oFF] OFF OFfF | ofFf [ oN] on | oFfF | ofFF
svcas JoFr| oFr| oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr ] oFr | ofFr | oFf | oFr| oFr] on ON ON _|oFr] oFr | oFf | OFF
svcca Jorr|loFFl ofFFJ oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF | oFF | oFF | oFF ] oFF f oFF ] on | on | oFF] OFF ofFf | off JoFF] oFF | on | oFF
sveBs JorF|oFFf onJ on | onJ onf on] on] on ] on] on] on | on | oFf | oFF] oFF] OFF oFf | oFF [ oN] on | oFf | oFF
sveas Jorr| oFrf oFr | oFr | oFF | oFr | oFr ] oFf | oFF | oFF | oFF ] oFr | oFF | oFfF | oFr| oFF] on ON oN |orFr] oFr | oFf | OFF
svces L orFr | oFF | oFf ] oFr ] oFF | oFr | oFrF ] oFF | oFF | oFr] oFF] oFF | oFFl on | oN | oFF] OFF oFf | oFf JoFrF] oFr ] on | OFF
Temporizacdo do proarama ; \ /I\ O compressor que
Y > comegar por ultimo
3min. 5s€Q. 5s6Q. 5s€Q. 5s€g. seg. seg. serd o primeiro a
60seq. 60seq 60seq: 60seq> reiniciar, repete os
intervalos de partida
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensag&o)
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Operacao standard para RCU300SAZ a RCU350SAZ (Continuacao)

Controle de estagio|

DISPOSITIVO DE SEGURANCA DESLIGAMENTO
Controle de aparelho
Chave de forca principal - - - - B - - ON ON ON OFF
Chave de operacédo RESF/DESL - - - - - - | OFF ON OFF - -
Load UP - x 3 g g -1 - - - - -
Controlador_[Zona Neutra * - - - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN OPN opN _|opn]cLs] cLs CLS CLS CLS
No. 2 CLS CLS OPN OPN OPN _Jopn|cLs] cLs CLS CLS cLS
Dispositivo de seguranga No. 3 CLS CLS CLS OPN OPN OPN] CLS CLS CLS CLS CLS
No. 4 CLS CLS CLS CLS opN |opn]cis] cLs CLS CLS CLS
No.5 CLS CLS CLS CLS ct,s Jopn]cis] cLs CLS CLS CLS
Bomba de resfriamento CPUE ON ON ON ON oN |on]on] on ON oFf | oFF
Indicador de LepverDe| oN ON ON ON oN |on]on] on ON ON OFF
fornecimento de forca
Indicador de operacéo LED VERM ON ON ON ON ON OFF | OFF ON OFF OFF OFF
Indicador de alarme LED AMAR | OFF ON ON ON ON ON | OFF] OFF OFF OFF OFF
OH1 OFF ON ON ON ON OoN | on OFF ON ON OFF
OH2 OFF OFF ON ON ON ON | on OFF ON ON OFF
Aquecedor de dleo OH3 OFF OFF OFF ON ON on | on OFF ON ON OFF
OH4 OFF OFF OFF ON ON on | on OFF ON ON OFF
OH5 OFF OFF OFF OFF OFF OoN | on OFF ON ON OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF OFF | oFr| oFF] (uLD) OFF OFF OFF
15-99% 15-99%
DLT DLT DLT
MmC2 (ULD) (ULD) OFF OFF OFF | oFr| OFF| (uLD) OFF OFF OFF
15-99% | 15-99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT
|Motor do compressor MC3 (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF OFF | OFF ]| (ULD) OFF OFF OFF
15-99% | 15~99% | 15-99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT DLT
MC4 (ULD) (up) | (uLD) (ULD) oFf | oFf| oFF| (uLD) OFF OFF OFF
15-99% | 15-99% | 15-99% | 15-99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC5 uLb) | (uLb) | (uLD) (ULD) (uLp) | oFf] OoFF| (uULD) OFF OFF OFF
15-99% | 15-99% | 15-99% | 15-99% | 15-99% 15-99%
MFC11-14 1 OFF OFF OFF OFF | oFfF | OFF ON OFF OFF OFF
MFC21-24 1+ OFF OFF OFF | oFe | OFF ON OFF OFF OFF
[Motor do ventilador MFC31-34 1* OFF OFF | oFe ]| OoFF ON OFF OFF OFF
MFC41-44 1* OFF | oFr | OFF ON OFF OFF OFF
MFC51-54 1 OFF | OFF ON OFF OFF OFF
PSE1 opPN/CLS|  oPN OPN OPN oPN | opn]oPN]  OPN OPN OPN OPN
PSE2 opn/cLs|opn/cLs]  oPN OPN opPN | opn]oPnN]  oPN OPN OPN OPN
PSE3 opn/cLs|opn/cLs|opnicLs|  oPN opN | opn]opn]  oPN OPN OPN OPN
PSE4 opn/cLs]opn/cLs|opnicLs| opnicls]  oPN | opn| oPNE  oPN OPN OPN OPN
) ) PSE5 opn/cLs]opn/cLs|opn/icLs| opn/cLs | oPn/cLs | oPN| OPNE  OPN OPN OPN OPN
Sistema Economizer SVCE1 OFF/ON | OFF OFF OFF OFF | oFr| OoFF] OFF OFF OFF OFF
svce2 | oFF/oN | oFFioN] OFF OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
svce3 | oFr/oN | oFr/ON] OFF/ON| OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SvCe4 | OFF/ON | OFF/ON| OFF/ON | OFF/ON OFfF | oFr| ofFr] OFF OFF OFF OFF
svces | oFrF/oN | oFr/oN| oFF/ON | oFfF/ON | OFF/ON | OFF | OFF |  OFF OFF OFF OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF OFfF | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF OFF | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
svcet OFF OFF OFF OFF OFfF | oFr| ofFr] OFF OFF OFF OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF OFf | oFe| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
svce2 OFF ON OFF OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF OFfF | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
Vélvula solendide SVCA3 OFF OFF OFF OFF OFf | oFe| oFr] OFF OFF OFF OFF
svces OFF ON ON OFF OFfF | oFe| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCB4 OFF OFF OFF OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCA4 OFF OFF OFF OFF OFF | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SvCcc4 OFF ON ON ON OFf | oFe| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCB5 OFF OFF OFF OFF OFfF | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCAS OFF OFF OFF OFF OFf | oFr| oFr] OFF OFF OFF OFF
SVCC5 OFF ON ON ON ON OFF | OFF] OFF OFF OFF OFF
Temporizagédo do programa
10seg.
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* - Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéao)
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Operacao standard para RCU390SAZ a RCU420SAZ

Controle de estégio CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF| ON - - - - - - - - - - N N N
Chave de operacao RESF/DESL - ON - - - - - - - - - - - - -
Load UP| - - - - - - - - - X [ % | - . . e .
Controlador_|[Zona Neutra - - - - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down, - - - - - - - - - - - - - - - - - - w w | - - - -
No. 1 CLS|CLS]CLS|CLS| CLS| CLS|CLS]CLS| CLS| CLS] CLS]| CLS| CLS | CLS ] CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS | CLS] CLS CLS CLS
No.2 clsjclsjclsjclsjcisjclsjcls)clS)CLS| CLS) CLS| CLS| CLS | CLS ) CLS CLS CLS ] CLS CLS CLS CLS ] CLS] CLS CLS CLS
Dispositivo de seguranca No.3 CLS|CLS]CLS] CLS| CLS| CLS] CLS] CLS] CLS| CLS] CLS] CLS] CLS | CLS ] CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS ] CLS] CLS CLS CLS
No. 4 CLS|CLS]CLS|CLS| CLS| CLS|CLS]CLS| CLS| CLS] CLS]| CLS| CLS| CLS ] CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS | CLS] CLS CLS CLS
No. 5 CLS|CLS]CLS|CLS| CLS| CLS| CLS]CLSJ CLS| CLS] CLS]| CLS| CLS| CLS ] CLS CLS CLS | CLS CLS CLS CLS|CLS] CLS CLS CLS
No. 6 clsjcisjclsjclsjcisjclsjclsjcls)cls| Cls) ClS] CLS) CLS | CLS ) CLS CLS CLS ] CLS CLS CLS CLS]CLS] CLS CLS CLS
E;"e”;buige resfriamento cPuE  JoFF|oFF| on | on | on | on | on | on| on| on| on| on|on] on]on]| on | on]on] on | on [on|on] on| on | on
Indicador de Lep verpe | oFF [ on | on | on | on | on | on | on ] on | on | on | on| on | on] on | on | on | on] on [ on | on]on] on | on | on
fornecimento de forca
Indicador de operacéo LEDVERM JoFF|oFF] oNn [ on [ onJ on | on | onf on [ on | on| onJon] on] on ] on Jon] on]| on oN Jon]on] on] on ON
Indicador de alarme LED AMAR | oFF | oFf | oFr | oFF | oFf | oFr | oFr | oFf | oFf | oFr | oFr | oFr | oFr | oF | oFr | oFf | ofFf | oFr | oFf | off | oFr | oFF] oFF | OFF | OFF
OH1 oFfF| oN | onJoFr | oFr | oFr | oFF | oFF ] oFr | oFr | oFF [ oFF | oFr | oFF | oFr | ofFf | oFr | oFr| off | oFf [oFF] on | oFf| oFfF | oOFF
OH2 OFF] ON | ON | ON ON | OFF | OFF | OFF ]| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ]| OFF )] OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF | ON | OFF OFF OFF
Aquecedor de dleo OH3 OFF] ON ] ON | ON ON ON ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ) OFF | OFF§ OFF | OFF ] OFF ] OFF OFF | OFF ] ON | OFF OFF OFF
OH4 oFFfon]onlon]on] onfon] on] on|oFF|oFFl oFf | oFr | oFr J oFr ] oFf | oFr | oFr] oFf | oFr [oFe] on | oFe| oFfF | oFf
OHS5 oFFfon]on] on]on] onf onf]on] on]| on| on [oFF] oFr | oFFf oFF ] ofFf | oFr | oFr| ofFf | oFr [oFF] on | oFf| oFfF | oFF
OH6 OFF] ON ] ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON ON ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF | ON | OFF OFF OFF
STA| DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC1 OFF | ofFF | oFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (ULD) |(uLD)| OFF | ULD)| (ULD) | (ULD)
15%]| 15%] 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%| 15%] 15%] 15%}15-99%! 100%] 100%|85-99%|15-85%] 15%) 15% |15-99%|15-99%
STA| DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC2 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)} (ULD) | (FLD)] (FLD)| (ULD) | (ULD) | (ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%] 15%) 15%] 15%| 15%] 15%)] 15%] 15%) 15%) 15%§15~99%] 100%] 100%185~99%]15~85%] 15% 15% 115~99%115~99%
sTa| out [ oot [ oot | oot [ oot | oot | oot | oot [ oot | out | oot | our | out sTA| oLT | bLT
mMC3 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (uLD) | (uULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%) 15%| 15%| 15%| 15%] 15%| 15%| 15%015-99%] 100%| 100%|85-99%]15-85%| 15% 15% [15-99%]15-99%
Motor do compressor sta| ot [ staf oot ot [ oot oot [ ot [ oot | oot | oot [ oor sTA| oLt | oLt
mMC4 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (uLD) | (ULD)| OFF| ULD)| (ULD) | (ULD)
15%| 15%] 15%| 15%| 15%| 15%)15-99%| 100%] 100%]85-99%|15-85%] 15% 15% |15-99%]15-99%
STA | DLT | DLT | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC5 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)} (ULD) | (FLD)] (FLD)| (ULD) | (ULD) | (ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%] 15%)] 15%] 15%0415~99%]| 100%] 100%)85~99%|15~85%] 15% 15% 115~99%115~99%
sTA| ot out | ot [ out| oot | bt | oLt sTA| boLT | bLT
MC6 OFF | oFF | OFF | oFF | OFF | OFF | OFF | oFF | OFF | OFF | OFF | oFF | OFF | (uLD)| (uLD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (ULD) | (uLD)| OFF| (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%) 15%}15-99%| 100%]) 100%]85-99%[15-85%| 15% 15%15-99%]15-99%
MFC11~14 § OFF| OFF| OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagao) OFF 1
MFC21~24 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF 1
" MFC31-34 § OFF ] OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF it
Motor do ventilador =
MFC41-44 § OFF ] OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF it
MFC51-54 § OFF ] OFF] OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacdo) OFF i
mrce1-63 | OFF | off | oFr | off | offF | oFfF | oFr | oFf | off | oFfF | oFF | oFF | oFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF 1
PSE1 opn]opnfopn] opn| opnf opn] opn] opn | opn ] opn] opn] opnfopn] opnf opn] opn [ cisfceis] cis | opn | opnopn| opn] opn | opn
pse2 _Jopn|opn]opn] opn] opn] opn| opnf opn] opn| opn| opn | orn] opn] opn|opn] opn [ oisfois| cis | opn [opn]opn] opn] opn | opn
PSE3 OPN]OPNJOPN] OPN| OPN| OPN] OPNJ OPN] OPN | OPN| OPN| OPN] OPN| OPNJ OPNJ OPN | CLS | CLS CLS OPN | OPN JOPN] OPN | OPN OPN
PSE4 OPN]OPNJOPN] OPN| OPN| OPN] OPN| OPN] OPN | OPN| OPN| OPN] OPN| OPNJ OPNJ OPN | CLS | CLS CLS OPN | OPN JOPN] OPN | OPN OPN
pses Jopnlopnfopn] opn] opn] opn] opnf opn] opn] opn] opn ] orn] opn]opnfopn] opn Joisfcis] cis | opn [opn]opn| opn] opn T opn
Sistema Economizer psee Jopn|opn]opn] opn] opn] opn| opnf opn] opn| opn | opnf opn] opn] opn|opn] opn Jeisfois] cis | opn [opn]opn] opn] opn | opn
svcet Jorr| oFF|oFr| oFrF [ oFF | ofFF | oFr | oFr [ oFF | oFF | oFr | oFF | oFF J oFF ] oFF ] oFF | on | on | on | off | oFr JorF] oFF | oFf | oFF
SVCE2 OFF | OFFJ OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF § OFF ON ON ON OFF | OFF | OFF] OFF OFF OFF
svces [orr| oFFloFF| oFF [ oFF | oFf [ oFF [ oFr [ oFF [ oFF [ oFF | oFF J oFF [ oFFJ oFr | oFr T on T on | on T off | oFrJorF] oFr [ oFf | ofFF
svcea lore|oFF|oFe| oFr | oFF | oFF | oFr | oFr | oFF | oF | oFr | oFr | oFFJ oFF ] oFr ] oFF | on | on | on | off | oFr JorF] oFr | oFf | oFF
svees Jorr| oFFJoFr| oFr [ oFF | oFF | oFr | oFr | oFF | oFF | oFF | oFr | oFFJ oFF ] oFr ] oFF | on | on | on | off | oFr JorF] oFr | oFf | OFF
svcee | oFr | ofF | oFf | oFf | oFf | oFf | oFF | oFfF | oFf | oFf [ oFF | oFf | oFF [ oFF | oFf | ofF | oN | oN | onN | oFf [oFFJoFF| oFf [ ofFF | oFf
SVCB1 OFF] OFF] ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON ON ON | ON | ON OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF ] ON 1 ON OFF OFF
svcat lore|oFrloFe| oFr | oFF | oF | oF | oFr [ oFF | oFf | oF | oFr | oFr | oFe ] oFr ] orFr | oFe] oFe] on on | on Jorrl oF | oFf | oFF
sveci Jorr|oFr| oFr| oFF | oFr | oFr [ oFF | oFr | oF | oFr | oFr [ oFFJ oFF | oFF J oFF ] on | on [ oFr| off | oFf [orrJore] off | on | oFf
SvCB2 OFF | OFF] ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON ON ON | ON | ON OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF] ON ] ON OFF OFF
SVCA2 OFF| OFF) OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ) OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ] OFF ) OFF | OFF | OFF ON ON ON | OFF] OFF OFF OFF
svec2 Jorr|ore| oFr| oFF | oF | oFr [ oFF | oFr | oFr | oFr | oFr | oFF ] oFF | oFF J oFF ] on | on [ oFr] off | oFr [orFF]ore] ofFe| on | oFf
sves JorFloFFfon] on [ onJ onJon ] onfonfon] on] on] on]on] on) oFf Tore] oFr] oFr | off oFr] on] on | oFf | oFF
SVCA3 OFF| OFFJ OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ] OFF | OFF | OFF ON ON ON | OFF] OFF OFF OFF
\Valvula solendide Sveces OFF | OFF ) OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON ON | OFF | OFF OFF | OFF | OFF] OFF ON OFF
sveBa forFlorFfon] on T on T onJonfonfonTonfon]onfonTon]on] oFf TorFlorr| oFfr T oFf oFrl on] on | oFf | ofFF
sveas lore|oFrfore| oFr | oFF | oF | oF | oFr | oFrF | oFf | oF | oFr | oFrF | oFe ] oFr ] orFr | oFe] oFr] on on | on Jorrl oFr | oFf | oFF
sveca Jorr|oFr| oFF| oFF | oFr | oFr [ oFF | oFF | oFF | oFr | oFF [ oFFJ oFF | oFF J oFF ] on | on [ oFr| off | oFf [orFJorF] off | on | oFf
SVCB5 OFF | OFF] ON | ON ON ON ON | ON | ON ON ON ON ON | ON | ON OFF | OFF | OFF ]| OFF OFF | OFF] ON ] ON OFF OFF
svcas  fore|oFFlore] oFr | oFF [ oFF | oF [ oFr [ oFF [ oFr [ oFr [ oFr [ oFF J oFr [ oFr | oFr [ oFF] oFr| on on [ on Jorrl oFr [ oFf | oFF
svecs Jorr|lore| oFr| oFF | oF | oFr | oFF | oFrJ oFF | oFr | oFr | oFF ] oFF | oFF J oFF ] on | on [ oFr] off | oFr [oFFJorF] ofFe | on | oFf
svee JorF|oFFfon] on [ onJ onJon | on [ on [ on] on| on | on ] on] on ) oFr [orF] oFe] oFr | off JoFr| on] on | oFf | oFF
SVCA6 OFF| OFF ) OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ] OFF | OFF | OFF ON ON ON | OFF] OFF OFF OFF
SVCC6 OFF | OFF | OFF | OF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF FF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON ON | OFF ] _OFF OFF | OFF | OFF] OFF ON OFF
Temporizacio do proarama ; \ | : \ \ : \ :\ ;\ é\ O compressor que
% comegar por Ultimo
3min. 5s€Q. 5s€Q. 5s€g. 5s€q. 5seg. seg. eg. sera o primeiro a
60seq 60seq 60seq B0se: 60se reiniciar, repete os
intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor

*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU390SAZ a RCU420SAZ

D et DISPOSITIVO DE SEGURANGA DESLIGAMENTO
Controle de aparelho
Chave de forca principal - - - - - - - - ON ON ON OFF
[Chave de operacdo RESF/DESL - - - - - - - OFF ON OFF - .
Load UP. - w X x w w - . - - . _
Controlador | Zona Neutra) * - - - - - - B * . - -
Load Down - - - - - - - - - - - -
No_1 CLS OPN OPN OPN OPN OPN OPN_| cis CLs cLs CLS CLS
No.2 cLS cLs OPN OPN OPN OPN OPN | cis cLS cLS cLS CLS
Dispositivo de seguranca No.3 cLs cLs cLs OPN OPN OPN OPN | cis cLs oLs cLs cLs
No_4 CcLS CcLS CcLS CcLs OPN OPN OPN_| cis cLS cLS CcLS cLS
No. 5 CcLS CcLS cLs cLs cLs OPN OPN | cis cLs cLs CcLS cLs
No 6 cLs cLs cLs cLs cLs cLs OPN | cis cLs cLs cLs cLs
Bomba de resfriamento CPUE ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON OFF OFF
de 4dqua
Indicador de ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON oN OFF
LEDVERM | ON ON ON ON ON ON OFF OFF ON OFF OFF OFF
LEDAMAR | OFF ON ON ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF
OH1 OFF ON ON ON ON ON ON ON OFF ON ON OFF
o2 OFF OFF ON ON ON ON ON OoN OFF ON ON OFF
Aquecedor de dleo oH3 OFF OFF OFF ON ON ON ON ON OFF ON ON OFF
OH4 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON OFF ON ON OFF
OoH5 OFF OFF OFF OFF OFF ON ON OoN OFF ON ON OFF
OH6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ON ON OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF OFF OFF OFF off | () | oFF OFF OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
Mc2 o) | (uLpy OFF OFF OFF OFF OFF off | () | OFfF OFF OFF
15~99% | 15~09% 15~09%
DLT DLT DLT DLT
Mc3 o) | oy | (L OFF OFF OFF OFF off | (uw) | oFfF OFF OFF
15~99% | 15~00% | 15~09% 15~09%
Motor do compressor DLT DLT DLT DT DLT
Mc4 ) | oy | oy | OFF OFF OFF off | () | oFfF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~09%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC5 ) | oy | oy | o) | (o OFF OFF ofFf | (uwp) | oFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~09%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC6 ww) | oy | oy | oy [ oy | by | oFF ofFf | up) | oFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~09%
MFC11~14 1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
MFC21~24 -1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
Motor do ventilad MFC31~34 1 OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
otor do ventliador MFC41-44 B0 OFF | oFF | oFf | oFf oN OFF | oFF | oFf
MFC51~54 ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
MFC61~63 ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF OFF ON OFF OFF OFF
PSET__Jopncis] opN OPN OPN OPN OPN OPN | opN OPN OPN | opN | OPN
pSE2__Jopncis[opncis| opN OPN OPN OPN OPN | OPN OPN OPN | oPN | oOPN
PSE3 | oPN/CLS | OPN/CLS [ OPNICLS|OPN OPN OPN OPN_|_OPN OPN OPN | oPN | OPN
pse4__Jopn/cis| opncis|opncis]opncis] opn OPN OPN_| OPN OPN OPN | oPN | OPN
psEs _JopnvcLs [ opnvcLs [opncis|opnicis| opnicis| opN OPN | OPN OPN OPN | oPN | oPN
Sistema Economizer PSE6 | oPN/CLS | OPN/CLS [ oPN/CLS [ OPN/CLS [ OPN/CLS [ OPNICLS| OPN | OPN OPN OPN | OPN | OPN
SVCE1 | OFFION | OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE2 | OFF/ON | OFFION | OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE3 | OFF/ON | OFF/ON | OFFION | OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE4 | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFFION | OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE5 | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF OFF OFF OFF OFF. OFF OFF.
SVCE6 | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFFION | OFF/ON | OFFION | OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF OFF. OFF. OFF. OFF OFF OFF. OFF OFF.
svoct OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
svce? OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
. Ny svces OFF, ON ON OFF. OFF. OFF. OFF. OFF OFF OFF. OFF OFF.
Valvula solenide SVCB4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF | oFf | oFff | oFf | oFf | oFf | oFf
SVCA4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
svcca OFF ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF. OFF OFF.
SVCB5 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCAS OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
svces OFF ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF. OFF OFF.
SVCB6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCAB OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SvCce OFF oN oN OoN OoN OoN OFF OFF OFF FF FF OFF
Temporizagdo do programa
10seg.

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
* - Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagao)
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12. CONTROLES INTERNOS

A seguir os principais controles que podem atuar
sobre o funcionamento do Chiller sem que haja
interferéncia do operador ou fontes externas a fim de
proteger o mesmo contra possiveis anomalias.

B AltaTemperatura da Agua

Caso a temperatura da agua ultrapasse 65°C por
aquecimento causado pelo funcionamento da
bomba d’agua e o Chiller estar parado € mostrado
um alarme “PU” intermitente na IHM. E necessério
desligar a bomba ou ligar o Chiller a fim de baixar a
temperatura.

Se a temperatura baixar de 60%C o alarme é
cancelado.

B Inicio de Carregamento dos Compressores

O intervalo de partida entre compressores é de 1
minuto tanto para inicio de operagdo quanto para
retorno pelo controle de capacidade.

O carregamento dos compressores € iniciado apds a
entrada do ultimo compressor em operagéao triangulo
acrescido de 30 segundos.

B Seqiéncia de Partida dos Compressores

O controlador faz a reversdo na ordem de partida
dos compressores automaticamente. Este controle
funciona somente se o compressor operar por 2
horas consecutivas que é o tempo minimo para
registro no controlador para efeito de reversdo da
ordem de partida.

B Controle de Operacao dos Ventiladores

A operacao dos ventiladores depende da temperatura
de entrada do ar nos condensadores e da pressao
de descarga de cada ciclo conforme segue:

NUMERACAO DOS VENTILADORES

FC_1
FC_2

LADO DA CX
DE COMANDO

FC_3
FC_4

FUNCIONAMENTO DOS VENTILADORES.
1-TEMPERATURA DO AR EXTERNO ACIMA DE 20°C:
TODOS 0S VENTILADORES FUNCIONAM;
2-TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 20°C:
PARAM OS VENTILADORES FC_1;
3-TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 12°C E PRESSAO DE DESCARGA

MENOR OU IGUAL A 19kgf/cm2:
PARAM OS VENTILADORES FC_4;

4-TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 0°C E PRESSAO DE DESCARGA
MENOR QU IGUAL A B,5kgf/em2:
PARAM OS VENTILADORES FC_3;

5—0S VENTILADORES FC_2 TEM FUNCIONAMENTO CONTINUO.

** 0 TRAGO "_" INDICA O N°* DO CICLO DE REFRIGERAGAQ.

B Falta de Tensao Momentanea

Se ocorrer uma falta de tenséo de até 2 segundos o
Chiller continua a operar normalmente.

Caso a falta de tenséo seja superior a 2 segundos
o Chiller é parado por seguranca, porém nao ha
indicacao de alarmes.
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Reacéao do controlador:

1. Sob condi¢do normal de funcionamento:
Reinicia a operagdo automaticamente apds 3
minutos.

2. Com um dos ciclos em alarme:

Mesmo que o item 1., porém com a indicagao do
alarme ocorrido no ciclo parado.

3. Com alarme geral:

Reinicia somente a operac¢do da bomba, se esta
estiver ligada conforme o esquema elétrico, e
indica o uUltimo alarme que foi mostrado antes
da parada.

4. Com o Chiller parado:

Nada ocorre.

B Controle de Sobrecorrente nos
Compressores
Ver capitulo 9 AJUSTES DO CONTROLADOR

(funcionamento do Limitador de Corrente)

B Controle Contra Baixa Pressao de Succéao

Durante o funcionamento do compressor a pressao de

sucgao é constantemente monitorada para se evitar

o congelamento da agua dentro do resfriador.

Caso a pressao de sucgao atinja um valor inferior a

2,9kgf/cm2 (8,4kgf/cm2 para R-407C) o controlador

atua conforme segue:

1. Emite um pulso de descarregamento de 10
segundos e mantém o compressor na zona
neutra por 30 minutos

2. Se, durante estes 30 minutos, a pressao baixar
daquele valor novamente € dado mais um pulso
de descarregamento de 10 segundos e o tempo
de 30 minutos em zona neutra é renovado.

Caso a pressao de sucgao atinja um valor de 2,5kgf/
cm2 (3.1kgf/cm2 para R407C) durante 1.5 minutos o
compressor é parado indicando alarme P6.

Se a pressao de sucgdo aumentar desse valor por
mais de 1.5 minutos ocorre o reset do alarme e o
compressor volta a operar apds 3 minutos.

Isso s6 pode acontecer mais uma vez nos proximos
30minutos apds o reset do primeiro alarme, se
ocorrer mais de uma vez o compressor é parado e 0
alarme é alterado para C1~C6 = L1~L6.

Este tempo vai interferir no funcionamento do Chiller
como um todo, ou seja, se um compressor apresentar
a sua presséo nos valores indicados acima, todos
0s compressores serdo descarregados e mantidos
nesta condicdo pelo tempo de regulagem da chave
RSW7.

Normalmente isso ocorre por falta de gas
refrigerante no ciclo ou resfriador parcialmente
entupido, ver capitulo 14 troubleshooting.
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30 minutos

|

I
Sinal i
Anormal }

I

I
Tempo

Inicio do ciclo Reset Inicio do cicle
sem Alarme

30 minutos

L]

Sinal
Anormal

Tempo

Inicio do ciclo Reset & Alarme

B Operacao Residual da Bomba

Se a instalacdo da bomba for feita conforme o
esquema elétrico o controlador opera a mesma
automaticamente por 10 segundos apds a parado
do Chiller a fim de proteger os resfriadores contra
congelamento da agua dentro dos resfriadores.

& CUIDADO

Caso o comando da bomba de agua gelada
seja instalado independente do Chiller, nao
conforme o esquema elétrico, é importante
notar que o seu sistema de controle faca com
que a mesma continue ligada por pelo menos
10 seg. apds a parada do Chiller para se evitar
que haja congelamento da agua no interior dos
resfriadores.

B Controle de capacidade parcial Il

Se durante a operagao do Chiller um ou mais
compressores forem colocados em manutengéo pela
chave DSW3- 1 ~ 6 e forem colocados novamente
em operacao apds a manutengdo os compressores
serdo religados e carregados de maneira a ficarem
com cargas similares as daqueles que ja tiverem em
operacao. Portanto, para esta condi¢cdo podemos ter
compressores com diferentes status de carregamento
no mesmo instante.

Ex de um Chiller com 3 compressores:

C1 NU (Zona Neutra)

C2 UP (Carregamento)

C3 UP (Carregamento)

® Controle Contra Alta Temperatura na
Descarga do Compressor

Se a temperatura na descarga do compressor
atingir 130°C, e permanecer neste valor por mais
de 1 minuto, o compressor é desligado e religado
novamente.

Se a temperatura de descarga do compressor
atingir 140°C o compressor € desligado e religado

novamente. Caso essa condigdo ocorra por trés
vezes dentro de 90 minutos o compressor é desligado
e é mostrado o alarme C1~C6 > 61~66.

B Controle Contra Baixa Temperatura do
Refrigerante na Entrada do Resfriador
(Somente p/ modelos com R-407C)

Caso a temperatura do refrigerante atinja o valor
de Ajuste de Desligamento conforme indicado na
tabela abaixo por um tempo superior a 10 segundos
0 compressor correspondente é desligado e é
mostrado o alarme C1~C6 > P6. Apds 3 minutos o
mesmo é religado.

Caso esse alarme se repita 3 vezes em um intervalo
de 30 minutos, na 32 vez é mostrado o alarme C1~C6
> 91~96. Nesse caso 0 compressor nao retornara
automaticamente devendo o Chiller ser desligado,
verificada a causa e religado novamente.

R-407C
Condicdo de operagao > NORMAL [ BAIXA TEMPERATURA
DSW4-3 OFF
DSW4-7 ON
DSW4-4 OFF ON
DSW7-1 - ON OFF
DSW7-2 - OFF ON
Temperatura Saida Solugdo > - 5 ~-5°C -5 ~-10°C
Set point Desligamento
temperatura do gas na entrada -3°C -15°C -20°C
do resfriador
Set point anti congelamento 2°C -8°C -13°C
Concentragdo Monoetileno glicol - 20% 30%

B Controle de Partida dos compressores

O cdédigo “PU PU” também pode se apresentar nas
situacdes em que se tentar partir o compressor e este
estiver com carga, caso haja desligamento do Chiller
durante o funcionamento a plena carga.

Se 0 mesmo ndo se mantiver em operacdo este
codigo é apresentado por 3 segundos porém a
reentrada do compressor é acionada e o0 tempo
de partida ajustado é renovado para aumentar
o tempo de acionamento da valvula solendide
SVCB responsavel pelo recolhimento do cilindro de
controle de capacidade a condi¢do de 15%, assim o
compressor retorna a operagao automaticamente.
O Controle procede como segue:

‘CIC\O pronto para Operagdo — Ciclo 1 ‘ ‘E‘ =‘8‘8‘
l COMANDO LIGA

Aquardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 1 [ F

‘ ° ‘ "—‘ "0‘

Cilclo em Operagdo — Ciclo 1 o

‘ e ‘ "—‘ "'- o

Partida do Compressor ndo efetivada P ! 'p 1
‘ ‘ ‘U u

Aquardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 1 [ F

‘ ’ ‘ ‘L‘ "0‘

Cilclo em Operagdo — Ciclo 1 o

‘ : ‘ ‘L‘ Lo
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13. MANUTENCAO

O Chiller deve ser inspecionado periodicamente de
acordo com os avisos indicados no Capitulo 8 Par-
tida do Chiller (Start up) para assegurar um bom
desempenho e a manutencdo da confiabilidade do
mesmo. Os avisos adicionais a seguir devem receber
atencéo especial

A ADVERTENCIA

Se um incéndio acontecer acidentalmente, desligar
o disjuntor principal e usar extintor especifico para a
extincdo do tipo de incéndio ocorrido.

Nao operar o Chiller préximo a produtos inflamaveis
como gases, vernizes, 6leo de pintura, etc. a fim de
se evitar incéndio ou uma exploséo.

Sempre desligar o disjuntor geral quando for efetuar
servigos de manutengao no Chiller.

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
nao tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

& CUIDADO

Execute manutencao periédica de acordo com as
“INSTRUCOES” para manter o Chiller em boas
condi¢des de operacao.

N&o utilizar estes Chillers parar resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedecer a codigos e regulamentos
locais.

Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de gas refrigerante ou vazamento de
agua.

106

HITACHI



13.1. TABELA DE PRAZOS PARA MANUTENGAO PERIODICA

ITEM

SERVICOS

Mensal

Trimest.

Semest.

Anual

Chiller

Limpeza dos painéis

Verificagdo de danos a pintura

Verificagcdo de ruidos/vibracdes

Circuito de gas
refrigerante

Verificar vazamento/reaperto

Verificar obstrugéo filtro secundario

Verificar valvula de expanséo

Verificacdo do plug fusivel

Verificacdo do superaguecimento

Verificacdo do sub-resfriamento

Compressor

Verificar presséo de succéo

Verificar presséo de descarga

Verificar aquecedor do dleo do carter

Verificar bornes e conexdes

Verificar horas de operacéo

Verificar correntes de operacao

Verificar tensoes

Verificar isolamento elétrico

Verificar temperatura do carter

Ventiladores do
Chiller

Limpeza das pas da hélice

Verificar rolamentos dos motores

Verificar tensao dos motores

Verificar correntes dos motores

Serpentina -
Condensador

Vide rotinas de manutencéo dos
condensadores

Resfriador

Verificar pressdo entrada/saida agua

Verificar temp. entrada/saida agua

Atuacéo da Chave de Fluxo

Verificar vazamento nas conexdes e
juntas hidraulicas

Sist.
Lubrificacao

Verificar nivel e a coloracdo do 6leo,
se a coloragao estiver escura ou
muita escura, ha necessidade de
troca do 6leo mesmo antes do prazo
de overhaul dos CPRs

Quadro Elétrico

Verificar contatos dos contatores de
forca

Inspecéo geral e reaperto

Verificar ponto de atuacdo dos
transmissores de pressao

Verificar intertravamentos

Verificar operagcéo dos transmissores
de controle

Redp Hidraulica
de Agua do
Resfriador

Verificar as valvulas/purgadores

Limpar os filtros de agua

Refazer danos a pintura / isolamento

Limpar inspecionar bombas de dgua

Analisar qualidade da agua

Nota:

1 - Para ambientes agressivos (que sofrem intensa acao de poluentes) reduzir os prazos a metade.
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®m ROTINAS DE MANUTENCAO DOS CONDENSADORES

ITEM SERVICOS PERIODICIDADE
1 Inspecéo visual superficial do (s) condensador (es) semanal
2 Preencher a “Folha de Leitura” item 14.1 quinzenal
3 Inspecgéo visual minuciosa do (s) condensador (es) mensal
4 Lavagem do condensador mensal
5 Reaplicar o verniz anti-corrosdo (quando existir) quasnedrgensé::aelsosgrio
6 Pentear as aletas amassadas quando necessario

Notas:

1. Asrotinas de limpeza das superficies sao essenciais
p/ manter as propriedades de operacdo da
unidade, eliminando a contaminag&o e removendo
os residuos nocivos com eficiéncia a vida do
condensador sera aumentada proporcionando por
sua vez 0 aumento da vida do resfriador.

2. Odescarte do(s) produto(s) quimico utilizado na
manutencéo e/ou limpeza dos condensadores
devera ser executado conforme a legislacao
local.

3. Seguir rigorosamente o Plano de Manutencéao
Preventiva com o registro de cada manutencao;

13.2. COMPONENTES

®m Compressor

Os compressores parafuso HITACHI foram
dimensionados para trabalhar até 24000 horas sob
condi¢bes normais de operagcédo desde que o ciclo
de refrigeragdo permaneca selado e as condi¢des
de manutencao indicadas neste manual sejam
seguidas.

B Condensador

Inspecione o condensador e remova qualquer
acumulo de sujeira, a intervalos regulares. Outros
materiais particulados como grama, pedacos de
papel, fuligem, etc podem restringir o fluxo de ar,
nestas situagdes o acumulo devera ser removido.

4. Ascoresdos painéis (serpentinas) podem se alterar
de forma e tonalidades diferentes dependendo da
incidéncia dos raios solares sobre o Chiller;

5. O Chiller ndo deve ficar exposto diretamente a
ventos em qualquer de suas faces para evitar o
acumulo precipitado de particulas causadoras de
oxidacao e corrosao;

6. Qualquer parada do Chiller tanto no aguardo do
start-up da planta quanto durante a operacéo
do mesmo que resulte em mais de 5 dias sem
operacao, o Chiller deverd ter sua parte superior
e faces dos condensadores protegidos contra o
depdsito de particulas causadoras de corrosao;

B Equipamento elétrico

Verificar sempre as tensées de comando e alimentagdo
do circuito de forga, amperagens e balanceamento
entre as fases. Verificar também se ha oxidagdo nos
contatos, contatos soltos, materiais estranhos entre
outros que possam prejudicar o funcionamento ou
danificar os componentes ou Chiller.

B Controle e Dispositivos de Protecao

Nao reajuste os dispositivos de seguranga no campo
a menos que os mesmos estejam com valores
diferentes daqueles descritos no Capitulo 13.13.
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13.3. LUBRIFICACAO

B Compressor

Os compressores saem de fabrica com carga
completa de 6leo ndo sendo necessario, portanto,
adicionar 6leo ao mesmo desde que o ciclo de
refrigeracdo permaneca selado.

Por este 6leo ser altamente higroscopico, absorve
umidade, sempre que o compressor for aberto deve-
se também efetuar a troca do 6leo pois mesmo com
a execucgao de vacuo por um longo periodo, ndo é
possivel a retirada da umidade do mesmo.

Tipo de Gas Tipo Carga de
CPR | Refrigerante | de Oleo | Oleo Total (1)
50ASC-Z RF%?C
;{ o SW220HT 6
60ASC-Z [ 455

O compressor pode trabalhar até 24000 horas,
conforme acima mencionado, sem a necessidade de
manutencéo. Este tempo pode ser controlado através
de horimetros instalados junto ao painel de controle.
Apos este periodo o mesmo devera ser parado para
ser efetuado o overhaul. Consultar a HITACHI para
que este servigo possa ser executado.

A coloracao do 6leo do compressor
devera ser verificada regularmente para o melhor
funcionamento do mesmo, se a coloragao estiver
escura ou muito escura, ha necessidade de troca
de 6leo mesmo antes do prazo para overhaul do
compressor. Este servico deve ser executado por
pessoal especializado.

B Retirada do 6leo

A retirada deve ser feita com a alimentacdo do
comando desligada preferencialmente com o 6leo
ainda quente para facilitar a sua remocao.

Nao ha necessidade de inclinagao do compressor
para retirada total do dleo.

Nao utilizar produtos quimicos ou panos que soltem
fibras para limpeza do carter.

Dentro do carter ha um ima para retencao de
particulas metalicas, portanto antes de recolocar o
flange do carter deve-se limpar o ima e também o
filtro de dleo.

Ao recolocar o flange do carter atentar para sua
posicdo pois, se colocado fora desta, o sistema de
lubrificacdo n&o ira funcionar e consequentemente
0 compressor pode ser avariado.
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FLANGE DE DRENO DO OLEO

POSICAO DE MONTAGEM

= Cargade dleo

- Depois de efetuada a manutencéao; overhaul,
conserto de vazamentos, etc. retirar o flange cego
localizado no separador de éleo do compressor.

- Com um vasilhame graduado fazer a carga de 6leo
na quantidade especificada na tabela ou igual a
retirada do compressor para os casos de manutencéo
exclusiva neste, com o auxilio de um funil para evitar
o derramamento do mesmo.

- Recolocar o flange cego no compressor

Notas:

1. Este processo deve ser feito o mais rapido
possivel para se evitar que o 6leo do compressor
absorva umidade.

Usar somente o 6leo especificado pela HITACHI.
O uso de dleo nao especificado pode afetar o
rendimento do Chiller.

Quando for necessaria a troca do dleo é aconselhavel
também a troca do gas refrigerante pois o dleo
nele contido pode ter perdido suas propriedades e
também pode provocar o escurecimento precoce da
nova carga de 6leo.

CARGA DE OLEO
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Em nenhum outro ponto do compressor é permitido
se fazer a carga de dleo.

Esta é a Unica manutencao permitida no interior do
compressor feita por técnico especializado que nao
seja da Hitachi ou por ela indicado por escrito.

O descarte do ¢6leo retirado do compressor deve
ser executado conforme legislagéo local.

A CUIDADO

O dleo utilizado no Compressor Parafuso
Hitachi foi especialmente desenvolvido para ele,
nao adicione qualquer outro tipo de 6leo que nao
tenha a aprovacao Hitachi.

A nao observancia destes itens colocaem
grave risco o funcionamento do Chiller.

B Motor dos ventiladores

Os rolamentos dos motores dos ventiladores sao pré-
lubrificados nao necessitando portanto de lubrificacdo
adicional.

Recomenda-se a cada overhaul de compressot,
fazer uma analise minuciosa de ruido e vibragcéo
nos rolamentos dos motores e substitui-los se
necessario.

13.4. PARADAS POR LONGOS PERIODOS

Quando o Chiller for parado por longos periodos deve-
se fazer a limpeza dos painéis, condensadores, etc.
Deve —se também recolher o gas refrigerante dentro
dos condensadores e fechar as valvulas de esfera na
linha de liquido. O Chiller deve ser coberto a fim de se

SENTIDO DE ROTAGAO
HELICE DE ALUMINIO
(PADRAO)

SENTIDO DE ROTAGAOD
HELICE DE CLORETO DE VINIL
(OPCIONAL) — BAIXO RUIDO

N® ltem
HELICE DE ALUMINIO — (PADRAO)

2 |HELICE DE CLORETO DE VINIL — (OPCIONAL / BAIXO RUIDO)

NOTA: Quando realizados a substituicdo dos rolamentos
dos motores, atentar-se ao sentido de rotacdo dos
ventiladores, pois existe o risco de sua inverséo.

evitar que os condensadores sejam sujos.

Em caso de regides muito frias é aconselhavel que a
agua do sistema seja drenada ou se acrescente uma
solugéo anti-congelante.

13.5. RETORNO DE OPERACAO DEPOIS DE PARADAS LONGAS

Depois de paradas longas o procedimento para colocar
o Chiller novamente em operacgéo é conforme segue:
1. Inspecionar e limpar completamente o Chiller.

2. Limpar as tubulagdes de agua e o filtro “Y”.
Inspecionar a bomba e os acessorios da tubulagéo
de agua.

3. Reapertartodas as conexdes da instalacéo elétrica
e painéis.

13.6. SUBSTITUICAO DE PECAS

A substituicao de pecas deve ser feita com consulta
a lista de sobressalentes.

A CUIDADO

E necessario ligar a alimentagdo do comando 12 horas
antes da colocacédo dos compressores em operagao.
Isso se faz necessario para que os aquecedores de
Oleo do compressor eliminem o acimulo de refrigerante
liquido no interior dos compressores.

& CUIDADO

Nao substitua pecas do Chiller por pecas que nao
sejam equivalentes.
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13.7. CICLO DE REFRIGERAGAO

B Filtro da Linha de Liquido e Sucg¢ao do
Compressor

Verificar, sempre que o ciclo de refrigeracédo for
aberto se ha particulas no filtro da linha de liquido e
de succao do compressor.

O Chiller segue com filtro secador. Toda manutencao
que requerer a abertura do ciclo de refrigeracéo,
deverd ter seu elemento filtrante substituido. Seguir
0 procedimento abaixo:

Sempre que for necessario realizar reparos em um
ciclo de refrigeracado (abertura do ciclo) o elemento
filtrante da carcaca do filtro secador do ciclo devera
ser trocado.

O elemento filtrante deve ser montado conforme
procedimento abaixo obedecendo a sequencia de
operacgdes descritas entre os itens 1 a 10 a seguir:

1. Certifique-se que o conjunto do filtro esteja
completamente sem pressao e retire o bujao;

Remova o flange do conjunto;

Solte os parafusos de fixacao do conjunto;
Retire o porta suporte do elemento filtrante;
Limpe toda a parte interna;

Abra o recipiente lacrado e retire o elemento
filtrante;

7. Na&o reponha a gaxeta do flange, a menos que
ela esteja defeituosa. Havendo a reposi¢do da
gaxeta esta devera ser lubrificada com uma fina
camada de 6leo antes do uso;

8. O prato com tela é o primeiro a ser montado, a
tela devera estar para dentro do furo do elemento
filtrante. O ultimo a ser montado é o prato com
retentor, a posicéo correta deste devera ser com
a aba para fora afim de centralizar a mola no
flange.

ook wbd

IMPORTANTE:

A gaxeta com didmetro maior devera ser colocada
no lado externo do prato com tela, entre o prato e a
carcaca, para evitar que o liquido passe pela carcaca
sem passar pelo elemento filtrante.

9. Colocar os parafusos de fixacao e firmar as
partes:

10. Recolocar a montagem na carcaga, apertar os
parafusos do flange e testar contra vazamento.

TIRANTE
DISTANCIADOR

JUNTA DE FELTRO
DA CARCACA

7 Mu EGw

CARCACA DO PRATO INFERIOR,
ELEMENTO FILTRANTE FILTRANTE PARAFUSO DE
FIXACAO DO FLANGE

JUNTA DE FELTRO P

ORCA
SUPERIOR E/OU INFERIOR  BORBOLETA

ELEMENTO\ PRATO DE JUNTADO MOLA

Notas:

1. As operagdes compreendidas entre 6 e 10
deverao ser feitas 0 mais rapido possivel afim de
evitar que o elemento filtrante absorva umidade
ambiente.

2. Na substituicao da pedra, nao descarte o feltro,
instalado entre a pedra e carcaga do filtro antes
de verificar e/ou constatar se no novo refil o
mesmo esta disponivel.

& CUIDADO

Jamais instale a pedra sem os elementos de
vedacao, juntas ou feltros.

Sempre que o ciclo sofrer manuten¢des em que

o mesmo fique exposto a umidade, ciclo aberto,

0 6leo do compressor devera ser trocado pois 0

mesmo pode absorver umidade perdendo suas

caracteristicas e prejudicando os componentes do

compressor.

= Depois de efetuada a manutengdo; overhaul,
conserto de vazamentos, etc. retirar o flange
cego localizado no separador de éleo do
compressor.

= Com um vasilhame graduado fazer a carga de
6leo na quantidade especificada com o auxilio
de um funil para evitar o derramamento do
mesmo.

= Recolocar o flange cego no compressor

Notas:
1. Este processo deve ser feito o mais rapido
possivel para se evitar que o 6leo do compressor
absorva umidade.

2. Usar somente o 6leo especificado pela
HITACHI. O uso de 6leo nao especificado pode
afetar o rendimento do Chiller.

B Carga de refrigerante

Inspecionar a carga de refrigerante do sistema
conferindo as pressdes de descarga e sucgao.
Executar um teste de vazamento, sempre que algum
componente do ciclo de refrigeragao for substituido.
Quando a carga de gas refrigerante for exigida,
seguir as instrugdes dadas para trés casos (para
efetuar corretamente os trabalhos ver Capitulo 13.8
procedimentos e Servicos):

1. Quando o gas refrigerante vazar
completamente.

Antes de carregar o ciclo com o gas refrigerante
0 mesmo deve ser completamente evacuado e
desidratado. Um manifold e uma bomba de vacuo
devem ser providenciados para a execugéo dos
trabalhos.

HITACHI



=  Abrir completamente a valvula de esfera nalinha
de liquido.

= Efetuar a carga de 6leo

= Conectar as juntas de inspec¢édo na linha de
liquido e na sucg¢édo do compressor do ciclo a
ser recuperado.

= Conectar a bomba de vacuo e executar o
vacuo.

= Efetuar a carga de refrigerante no ciclo de
refrigeracdo pelo lado de baixa presséo utilizando
uma balanga para uma carga correta. A carga
de gas para cada Chiller consta na etiqueta de
identificacdo do mesmo.

Caso a temperatura ambiente esteja muito baixa
impedindo a transferéncia do gas refrigerante do
cilindro para o ciclo serd necessario ligar o Chiller
para que a carga de gas refrigerante possa ser
completada.

Nota: Para se evitar uma mudanca na composicéao
do gas refrigerante R-407C nao utilizar os
mesmos equipamentos como cilindros de carga
de gas, manifold, etc. utilizadas para outros
fluidos refrigerantes.

2. Quando for necessaria carga de gas
refrigerante adicional para R-22.

Neste caso deve-se tomar especial cuidado para que
o complemento de gas refrigerante nao fique muito
inferior nem muito superior ao nominal que é indicado
na etiqueta de identificagdo do Chiller.

Consequéncias:
1. Carga excessiva: Aumento no consumo elétrico

e pressoes de trabalho além da redugao na vida
util de alguns componentes.

2. Carga insuficiente: Perda de rendimento,
baixa pressédo de sucgao (varios desligamento
por baixa pressao), perigo de congelamento
no resfriador, e falta de lubrificacdao nos
compressores.

= Operar a bomba de agua gelada e o Chiller.

= Efetuar a carga de gas refrigerante no ciclo de
refrigeracédo pelo lado de baixa pressdo aos
poucos.

= Conferir as pressdes depois que ciclo de
refrigeracéo se estabilizar.
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& CUIDADO

Quando uma recarga total ou parcial for necessaria
atente-se para:

* O resfriador deve estar sem agua no seu interior
(vazio);

* Caso haja agua no interior do resfriador é de
EXTREMA IMPORTANCIA que a bomba de
agua gelada esteja ligada de modo a promover a
circulacdo interna da mesma, evitando-se o risco de
congelamento d’agua e consequente rompimento de
tubos, comprometendo a “VIDA” do resfriador.

Se o Chiller possuir mais de um ciclo de refrigeracao
colocar todos os que nao estiverem sendo verificados
em manutencao desligando inclusive o disjuntor de
alimentacéo daqueles ciclos.

3. Quando for necessaria carga de gas
refrigerante adicional para R-407C.

Nota:

1. Para o gas refrigerante R-407C a carga de
refrigerante sempre deve ser executada na
fase liquida.

2. Quando necessaria a execugado da carga
de fluido refrigerante nos chillers que
disp6e de economizers, se faz oportuna
a abertura da valvula solendide (através
de sua energizacao) instalada no inicio do
ramal do economizer de modo a permitir o
preenchimento das tubulagées do circuito
com o fluido refrigerante.

Os fluidos refrigerantes com numero ASHRAE
4XX sdo misturas, em casos de vazamento podem
ter a sua composicao alterada. Apesar disso,
testes realizados pelos fabricantes destes fluidos
refrigerantes mostram que a reducéo da capacidade
de refrigeracdo ndo ultrapassa 10% mesmo que
sejam feitas 5 recargas de até 50% em peso. Sendo
assim, em caso de vazamento, pode-se completar
a carga desde que a mesma seja feita na fase
liquida.

Para carga de gas refrigerante repetir os procedimentos
do item 2. do capitulo 13.7.
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13.8. PROCEDIMENTOS E SERVICOS

B Teste de vazamento

Para realizar o teste de vazamento podem ser usados
varios procedimentos como o uso de detectores,
lamparinas ou agua e sabao.

Para o gas refrigerante R-22 qualquer destes
procedimentos podem detectar facilmente o
vazamento porém para o gas refrigerante R-407C
alguns processos podem ser demorados ou mesmo
nao eficazes recomendando-se entdo para esses
casos o0 uso de equipamento especifico.

1. Teste sem gas refrigerante no ciclo

=  Pressurizar o ciclo com 1kg de gas refrigerante
(somente usar detector ou lamparina).

= Completar a pressurizagdo com nitrogénio seco
até atingir 13kgf/cm2.

=  Procurar por vazamentos em pontos suspeitos
como soldas ou conexoes.

= Depois de encontrado e eliminado o vazamento
repetir a operagéo para confirmar a eficacia do
trabalho executado.

Notas:

1. Caso seja utilizado um detector eletrdnico nao
ha necessidade de pressurizar o ciclo com
nitrogénio.

2. Quando suspeitar que o vazamento é no
resfriador:

= Fechar as védlvulas de entrada e saida de agua

= Drenar a agua contida no resfriador

= Efetuar o teste no resfriador

A PERIGO

Jamais introduzir oxigénio, acetileno ou outros
gases inflamaveis no ciclo de refrigeracao. Eles
sao extremamente perigosos e podem causar
exploséao

2. Teste com gas refrigerante no ciclo

= Nesse caso o uso de equipamentos basicos
além da verificagdo das pressodes de trabalho
podem identificar se ha vazamentos no ciclo de
refrigeracéo

= Se for detectada a presenca de vazamentos
o gas refrigerante devera ser recolhido e, se
necessario disposto apropriadamente.

= Executar os procedimentos do item 1.
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B Vacuo

Deve ser realizado apds o teste de vazamento e
antes da carga de gas refrigerante, sendo para
isso necessario uma bomba de alto vacuo e um
vacubmetro, preferencialmente eletronico.

= Bomba de Vacuo

Trata-se de uma rotativa com capacidade de atingir
até 500p. Nao adianta utilizar uma bomba de pistao
pois sua capacidade de vacuo, cerca de = 700y, ndo
€ compativel com o nivel de vacuo exigido.

Antes de se iniciar o vacuo a bomba deve ser testada,
devendo atingir no minimo 200p. Caso contrario,
deve-se trocar o 6leo da mesma pois este deve
estar contaminado. Se o problema persistir deve-se
previamente fazer uma manutencédo na bomba de
vacuo.

= Vacudémetro

Instrumento utilizado para leitura do nivel de vacuo
que estiver sendo executado.

Deve-se dar preferéncia a vacudémetros eletrénicos
por serem mais precisos nas leituras dos baixos
niveis de vacuo exigidos.

= Método de Vacuo
Existem diversos métodos de execugéo de vacuo, a
seguir um dos procedimentos é recomendado:

1. Realizar o 1% vacuo até atingir 500p no
vacuémetro.

2. Quebrar o vacuo, introduzindo gas refrigerante,
até atingir uma presséo levemente acima de
zero.

3. Realizar um novo vacuo de 500p.
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13.9. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGAO (SEM ECONOMIZER)

MODELOS 50, 60, 100, 110, 120(ciclo1), 150, 160, 170, 180, 240 e 300TR

(HLS1968)

ENTRADA D’AGUA
o> o

<o

SAIDA D'AGUA

81" —‘
( 81" ILI L1 T ‘
] [ ] [ ] [ ] ‘
[T 1L wne | |
91 3/47 ‘
b wawrow
13 G 15 04 \
__ CHLER | )
NQTAS:
ESQUEMA PARA 1 CIRCUITO, SEM ECONOMIZER.
TUBO REFRIGERANTE
___ e UNIAD POR SOLDA
CONEXAO POR FLANGE
4»7 CONEXAQO POR UNIAO OU PORCA CURTA
N | TEM N*® | TEM
1 |COMPRESSOR 11 |PLUG FUSIVEL
2 |CONDENSADOR 12 |VALVULA DE ESFERA
3 |RESFRIADOR 13 |TUBO CAPILAR
4 |FILTRO DE LINHA 14 |SENSOR DE ALTA PRESSAQ
5 |VALVULA DE EXPANSAQ 15 |SENSOR DE BAIXA PRESSAQ
6 |VALVULA DE RETENQAO 16 |VISOR DE LIQUIDO
7 |VALVULA SOLENOIDE BY PASS DE LIQUIDO A |MANOMETRO DE ALTA PRESSAO
8 |JUNTA DE \NSPEQAO B MANOMETRO DE BAIXA PRESSAO
9 |VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO C |REGISTRO
10 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO D |[CILINDRO PARA CARGA DE GAS REFRIGERANTE
E BOMBA DE VACUO
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13.10. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGAO (COM ECONOMIZER)

MODELOS 70, 130(ciclo2), 140, 210, 260, 280(MODULO 1), 320, 350, 390 e 420TR

(HLS1968)

g . ! S
o 34" 91 3/4” ] )
ENTRADA D’AGUA o3/ T _
o> o I
<o I = 911/8
SAIDA D’AGUA

MANIFOLD

NOTAS:
ESQUEMA PARA 1 CIRCUITO, SEM ECONOMIZER.
__ TUBO REFRIGERANTE
e UNIAO POR SOLDA
4 CONEXAO POR FLANGE
—_— CONEXAO POR UNIAO OU PORCA CURTA
N® ITEM N°® ITEM
1 |COMPRESSOR 13 |PLUG FUSIVEL
2 |CONDENSADOR 14 |VALVULA DE ESFERA
3 |RESFRIADOR 15 |TUBO CAPILAR
4 |ECONOMIZER 16 |SENSOR DE ALTA PRESSAO
5 |FILTRO DE LINHA 17 |SENSOR DE BAIXA PRESSAO
6 |VALVULA DE EXPANSAO CICLO 18 |PRESSOSTATO DE ALTA PARA ECONOMIZER
7 |VALVULA DE RETENGAO 19 |VALVULA DE EXPANSAO PARA ECONOMIZER
8 |VALVULA SOLENOIDE BY PASS DE LIQUIDO 20 [VISOR DE LIQUIDO
9 |JUNTA DE INSPEGAO A |MANOMETRO DE ALTA PRESSAO
10 |VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO B |[MANOMETRO DE BAIXA PRESSAQ
11 | VALVULA SOLENGIDE PARA ECONOMIZER C |REGISTRO
12 |PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAQ D |CILINDRO PARA CARGA DE GAS REFRIGERANTE
E BOMBA DE VACUO
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13.11. REMOGAO DO COMPRESSOR

B Ao Remover o Compressor
Para remover o compressor orientar-se pelos
seguintes procedimentos.

1. Se o Chiller estiver sendo operado remotamente
mudar a chave Local/Remoto no painel de
controle para 0 modo Local.

2. Se o Chiller possuir mais de um compressor
colocar aqueles que ndo sofrerdo manutengéo
em manutencdo no painel de controle.

3. Ligar a bomba de agua gelada e o Chiller por 10
minutos e verificar se o 6leo esta estavel.

4. Desligar o Chiller e fechar a valvula de esfera na
linha de liquido.

5. Ligaro Chiller e acompanhar a queda da pressao
de sucgdo no painel de controle. O controle ira
desligar o compressor por falha de baixa pressao
com 0,05Mpa.

6. Esperar que as pressdes de succédo e
descarga se estabilizem. Se o valor da pressao
de succéo atingir 0.05Mpa, repetir a
operacgéo 5 por mais 4 ou 5 vezes.

7. Colocar o compressor em manutencao no
painel de controle e desligar o disjuntor do ciclo
correspondente.

8. Apéds este procedimento quase todo o gas
refrigerante estara recolhido no condensador.

9. Remover os parafusos dos tubos de Sucgéo e
Descarga.

DESCARGA DO COMPRESSOR
(VAI P/ CONDENSADOR)

VIDE NOTA 1

SUCCAO DO COMPRESSOR
(VEM DO RESFRIADOR)

ltem

Compressor Parafuso

Tubo de Sucgao

Flange de Succéo (Compressor/Tubo de Sucgéo)

Flange de Descarga 1 (Compressor/Valvula de Retengao)

Valvula de Retencéo

Flange de Descarga 2 (Valvula de Retencdo/Tubo de Descarga
Tubo de Descarga

\1‘07‘01 Js‘b.) NEES

* A remocao do compressor com ou sem recolhimento
do fluido refrigerante (no condensador) devera ser
feita através da retirada dos parafusos “allen”
existentes no item 4 (flange de descarga) de
modo a manter a vélvula de retencdo anexada a
tubulacéo de descarga. Este procedimento garantira
a estanquidade do circuito mantido sob presséo.

10. Remover os cabos elétricos dos compressores.

11. Remover as porcas de fixacdo dos
compressores.

12. Remover os compressores.

& CUIDADO

Os cabos dos compressores estao

corretamente identificados por COR e Anilhas
de identificacao e amarrados de maneira
a serem conectados cada um a sua FASE,
portanto nao soltar a amarragcdo e sempre
que for reconectar verificar se as fases estao
corretamente ligadas.
O relé contra inversao de fase atua somente na
alimentacao externa do Chiller portanto uma
inversao acidental nos terminais dos contatores
ou na caixa de bornes do compressor pode
causar a queima do compressor.

Nota 1:

Na caixa de terminais existente na parte superior
do compressor, estdo locados os 02 terminais do
termostato de seguranca. Estes sempre deveréo
estar protegidos com uma camada de silicone neutro,
garantindo assim a integridade dos mesmos a uma
possivel condensacgéao. Vide Boletim Técnico: BT
RCU 027 i.
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13.12. TORQUES DE APERTO

13.12.1. TORQUE DE APERTO PARA PARAFUSOS SEXTAVADOS

TORQUE (N.m)
DIMENSAO SEM CLASSIFICACAO CLASSIFICADO
Minimo Maximo Minimo Maximo
M5 4,0 5,5 5,0 7,5
M6 6,0 9,0 8,4 12,0
M8 14,0 20,0 18,0 26,0
M10 29,0 42,0 38,5 55,0
M12 42,0 60,0 53,5 76,5
M16 87,5 125,0 116,5 166,5
M20 186,5 266,5 249,0 356,0
M24 317,0 453,5 423,5 605,0
M30 630,0 900,0 840,0 1200,0
M36 1100,0 1580,0 1470,0 2100,0

13.12.2. TORQUE DE APERTO EM PORCAS CURTAS

DIAMETRO CHAVE DE BOCA TORQUE
EXTERNO DO TUBO

mm - (pol) mm N.m - (kgf.cm)
6,35 (1/4") 16 15 (150)
9,52 (3/8") 21 40 (400)
12,70 (1/2") 24 55 (550)
15,88 (5/8") 27 70 (700)
19,05 (3/4") 34 100 (1000)

13.12.3. TORQUE DE APERTO EM CONTATORES E RELES

TORQUE N.m - (kgf.cm)
CIRCUITO DE
MODELO CONTATOR FORGA COMANDO

LC1-D09 1,7 (17) 1,7 (17)
LC1-D40

LC1-D50 6 (60)

LC1-D65

LC1-D80 9 (90) 1,2 (12)
LC1-D95
LC1-D115 14 (140)
LC1-D150
LC1-F185 18 (180)

MODELO RELE FORGA COMANDO

LRD-08 17 (17)

LRD-12
LRD-3363 17017)
LRD-3365 9 (90)
LRD-4367
LRD-4369
LR9-F5371 18 (180) 1,2 (12)

A CUIDADO

EM CASOS DE CURTO, DEVERA SER REALIZADA A
VERIFICAGAO VISUAL DAS CONDIGOES DE ISOLAGAO DE
FIOS, CABOS, BARRAMENTOS E DEMAIS COMPONENTES
ELETRICOS.
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PROTECAO DE ACRILICO

SUPORTE TRIPOLAR

TABELA DE TORQUES (**) TABELA DE TORQUES (*)

DETALHE BARRAMENTO

Torque de Aperto no Conjunto BARRAMENTO

TORQUE DE APERTO
DO PARAFUSO: 5Nm

DESCRIGAO TORQUE 0BS
« | BASE FUSIVEL NH-00 14 Nm - (140 kgf.cm) | PARAFUSO M8x15
* | BASE FUSIVEL NH-1 20 Nm - (200 kgf.cm)
« | BASE FUSIVEL NH-2 20 Nm - (200 kgf.cm)
#+| SUPORTE TRIPOLAR MENOR (T-610) | 4 Nm - (40 kgf.cm) PARAFUSO M6
*+| SUPORTE TRIPOLAR MENOR (T-715) | 14 Nm - (140 kgf.cm) PARAFUSO M8
««+| FIXACAO DO FECHAMENTO ESTRELA| 5 Nm - (50kgf.cm)

* TORQUE APLICADO NOS PARAFUSOS DE FIXAGAO DOS CABOS DE POTENCIA

QUE INTERLIGAM OS CONTATORES AO BARRAMENTO .

TORQUE APLICADO NA FIXAGAO DOS SUPORTES NA PLACA DE FUNDO.

*** TORQUE APLICADO NA FIXAGAO DO FECHAMENTO ESTRELA NO CONTATOR CMCS.

*
*
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13.13. AJUSTES DOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE E PROTEGAO

MODELO - RCU SAZ A

rcuoso | Rcuoso | Rcuoro] Reutoo| Reut1o] Reu120] Reutso] rReut4o] Reutso ] Reutso] Reutzo

Presséo de Alta (Pressostato

Rearme Automatico, um para cada Compressor

Eletromecanico)
Desliga kgflcm? 28,5
Liga kgficm? 24,5
Pressao de Alta (Sensor) Descarregamento do Compressor
Liga | kgflcm? 28,0
Presséo de Baixa (Sensor) Rearme Automatico, um para cada Compressor
Controle ou Desliga kgflcm? Controle 2,5 (R-22) / 3.1 (R-407 C) / 0,9 p/ baixa temperatura R22 e R407 C
Desliga Seguranca kgficm? 0,5
Termostato Interno Rearme Automatico, um para cada Compressor
Desliga °C 115
Liga °C 93
Relé de Sobrecarga Rearme Manual, um para cada Compressor
220V/60Hz A 130 160 190 130 130 160 160 190 130 130 130
160 190 160 160
380V/60Hz A 75 92 110 75 i 92 92 110 75 15 15
92 110 92 92
. 65 80 65 65
g 440V/60Hz A 65 80 95 65 80 80 95 95 65 80 80
g' 220V/50Hz A 108 135 158 108 108 135 135 158 108 108 108
S 135 158 135 135
8 380V/50Hz A 67 78 92 67 67 78 18 92 67 61 61
78 92 78 78
Aquecedor de Oleo Um para cada Compressor
- [ w 150
Termostato Descarga Um para cada Compressor
Desliga (Controle) °C 130
Desliga (Sequranca) °c 140
Liga °C 110
[Tempo de Operacéo Regulavel
Anti-reciclagem mim. 3. 60u10
Partida > Star Delta seq. 5
Partida sem Carga seg. 30
Fusiveis Base tipo NH1
220V/60 e 50Hz A 250 315 315 250 250 315 315 315 250 250 250
315 315 315
380V/60 e 50Hz A 160 160 200 160 160 160 ;gg 200 160 160 160
440V/60Hz A 160 160 200 160 160 160 ;gg 200 160 160 160
'§ Um para cada Fase
a EIFusiveI (Alimentac&o) A 10
S|Fusivel (Sequencia Fase) A 10
Plug Fusivel Um para cada Circuito
Temperatura Fus&o | °C 70~77
Protecdo Anti-Congelamento Um para cada Circuito
Desliga °C 2,0
Liga °C 6,0
o |Termost. Desc. p/ by pass ligquido Rearme automatico, um para cada compressor
& |Deslica °c 75
= Liga °C 110
Termost. Ar ext. p/ controle vent. Rearme Automatico
Desliga °C 20
Liga °C 22
Valvula de Alivio Fechamento automatico (SE ACIONADA DEVE SER SUBSTITUIDA)
. " kgflcm? 33
Inicio de Operagao A 3226
é Um para cada ventilador
% Relé de Sobrecarga Rearme Manual
2 220V/60Hz A 6.5
] 380V/60Hz A 39
g 440V/60Hz A 33
Eo 220V/50Hz A 7.2
o 380V/50Hz A 42
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MODELO - RCU SAZ A

RCU180| RCU210| RCU240| RCU260| RCU280| RCU300 RCU320| RCU350| RCU390| RCU420

Presséo de Alta (Pressostato

Rearme Automatico, um para cada Compressor

Eletromecénico)
Desliga kgflcm? 285
Liga kgficm? 24,5
Presséo de Alta (Sensor) Descarregamento do Compressor
Liga | kgflcm? 28,0
Pressédo de Baixa (Sensor) Rearme Automatico, um para cada Compressor
Controle ou Desliga kgflcm? Controle 2,5 (R-22) / 3,1 (R-407 C) / 0.9 p/ baixa temperatura R22 e R407 C
Desliga Seguranca kgflcm? 0,5
Termostato Interno Rearme Automatico, um para cada Compressor
Desliga °C 115
Liga °C 93
Relé de Sobrecarga Rearme Manual, um para cada Compressor
C1/C2 160 C1~C3 160 C1~C3 1eo|
220V/60Hz A 160 190 160 190 160 190 190
C3/C4 190 C4/C5 195 C4~C6 195
C1/C292 C1~C392 C1~C392
380V/60Hz A 92 110 92 110 92 110 110
C3/C4 110 C4/C5 110 C4~C6 110
- C1/C280 C1~C3 80 C1~C3 80
S 440V/60Hz A 80 95 80 95 80 95 95
2 C3/C4 95 C4/C5 95 C4~C6 95
g C1/C2135 C1~C3135 C1~C3135
£ 220V/50Hz A 135 158 135 158 135 158 158
S C3/C4 158 C4/C5 158 C4~C6 158
o C1/C278 C1~C378 C1~C378
= 380V/50Hz A 78 91 78 92 78 92 92
C3/C4 92 C4/C5 92 C4~C6 92
Aquecedor de Oleo Um para cada Compressor
- [ w 150
Termostato Descarga Um para cada Compressor
Desliga (Controle) °C 130
Desliga (Sequranca) °C 140
Liga °C 110
[ Tempo de Operacdo Regulavel
Anti-reciclagem mim. 3.60u10
Partida > Star Delta seq. 5
Partida sem Carga seg. 30
Fusiveis Base tipo NH1
220V/60 e 50Hz A 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315
160 160 160
380V/60 e 50Hz A 160 200 160 200 200 160 200 200 200 200
440V/60Hz AL o160 | 200 | 160 091 200 | 160 80 200 0t 500
200 200 200
'§ Um para cada Fase
8  ElFusivel (Alimentacao) A 10
S|Fusivel (Sequencia Fase) A 10
Plug Fusivel Um para cada Circuito
Temperatura Fusdo | °C 70~77
Protecédo Anti-Congelamento Um para cada Circuito
Desliga °C 2,0
Liga °C 6,0
o |Termost. Desc. p/ by pass liquido Rearme automatico, um para cada compressor
g Desliga °C 75
8 |Liga °C 110
Termost. Ar ext. p/ controle vent. Rearme Automatico
Desliga °C 20
Liga °C 22
Vélvula de Alivio Fechamento automético (SE ACIONADA DEVE SER SUBSTITUIDA)
- - kgflcm? 33
Inicio de Operagéo ‘A 3226
'.g', Um para cada ventilador
% Relé de Sobrecarga Rearme Manual
2 220V/60Hz A 6.5
S 380V/60Hz A 39
g 440V/60Hz A 33
Eo 220V/50Hz A 7.2
o 380V/50Hz A 42
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13.14. LIMITES DE OPERAGAO

Apds pelo menos 20 minutos de operagéo verificar se o Chiller esta trabalhando dentro dos limites de

operagao mostrados nos graficos a seguir.

0.6

= ‘ - Condicoes -

Compressor: 100 % Carga

I \
=

Faixa de Operacdo Padrao -}

Ventiladores do Condensador: 2 ou 4 ventiladores
operando a cada ciclc

Pressao do Gas de Sucgao

-
05?911

13 15

Temperatura de Saida de Agua Gelada ('C)

For R407C

2.5 ”1
2.0 |

Pressao do Gas de Sucgao
MPa)
-
4]

Faixa de Operagao Padrao ‘

] 10 20 30 40

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador (°C)

A CUIDADO

= Manutencao Periddica

E necesséria uma manutengao periédica de acordo
com as instrucoes deste manual para que o Chiller
funcione em boas condi¢des de operagéao.

= Fogo

Se ocorrer incéndio desligar totalmente a rede elétrica
e usar extintores sempre observando a finalidade
do mesmo, 0 uso incorreto ou uso de extintores
inadequados podem n&o obter eficacia na extingdo
do incéndio ou provocar sua propagacao.

= Gases Inflamaveis

Nao operar o Chiller perto de gases inflamaveis como
laca, pintura, 6leo, etc. A fim de se evitar incéndio
ou explosao.

= Ativacdo de Dispositivo de Seguranca

No caso ser ativados qualquer dos dispositivos de
seguranca e o Chiller for parado, remova a causa
da obstrugéo e reinicie a operagcao do Chiller. Os
dispositivos de protecdo sao utilizados para proteger
o Chiller de uma operagao anormal.

Entao, se um dos dispositivos de seguranca é ativado,
remova a causa usando como referéncia a lista de
“Troubleshooting” no Capitulo 13 deste manual

= Portas do Quadro Elétrico

Nao operar o Chiller com as portas do quadro elétrico
abertas, elas sdo a unica protegdo contra choque
elétrico. Para executar servicos de manutencao
sempre desligar o disjuntor geral.
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Faixa de Operagéo Padréo
1 1 1 1
0 10 20 30 40

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador (°C)

Pressao do Gas de Sucgao

» Partes Quentes

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
néo tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

* Finalidade

Nao utilizar estes Chillers parar resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedeca a codigos e regulamentos
locais.

= Falha
Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de refrigerante ou vazamento de agua.

* Fusivel

Utilizar fusiveis e disjuntores de prote¢ao adequados.
N&o usar arames de a¢o ou arames de cobre em vez
de fusiveis. Se for utilizado, acidentes sérios como
incéndio podem acontecer.

» Dispositivos de Seguranca

N&o provocar curto circuito nos dispositivos de
seguranca, eles sdo a garantia de protecao do Chiller
em situagdes anormais.

= Ajustes dos dispositivos de seguranca

Nao alterar os ajustes dos dispositivos de
seguranca, isso pode incorrer em sérios danos
ao Chiller. Nao tocar nos componentes elétricos
durante o funcionamento do Chiller.

Nao fazer acionamento mecanico nas bobinas
dos contatores, isso pode incorrer em sérios
danos ao Chiller ou provocar curto circuito no
mesmo ou na instalacao.
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13.15. REGISTRO DE TESTE DE OPERACAO E MANUTENGCAO

MODELO: RCU

MFG.N°.

NOME E ENDERECO DO CLIENTE

COMPRESSOR MFG.N°.

DATA:

Checar temperatura ambiente:
'c_
Checar temperatura da agua gelada:

Entrada

Checar vazao de agua

m/h

Ha fluxo de agua adequado para o resfriador?
A tubulagao de agua foi checada contra vazamento?

O equipamento foi operado por pelo menos 20 minutos?

Saida |  °C|

Checar temperatura da linha de succéo e superaguecimento

Temperatura da linha de succo |

Superaquecimento|

Checar presséo

Pressao de descarga |

Press&o de sucgio|

Checar corrente de operagéo

Checar voltagem para o sistema

R-S, S-T, T-R=|

O equipamento esta limpo dentro e fora?

O equipamento foi checado contra vazamento de refrigerante?

Todos os painéis do gabinete estdo livres de batidas?

°cl | °cl | °C| °C|

deg| | deg| | deg| deg|

Mpa| | Mpa| | Mpal Mpal

Mpa| | Mpa| | Mpal| Mpal|

I Al | Al | Al Al
vl | vl | Y
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13.16. REGISTROS DIARIOS

Modelo:

Data:

Clima:

Tempo de Operacéo: Inicio,

Parada (

Tempo de amostra

Numero do Compressor

Temperatura Ambiente | DB C
WB C
Pressao MPa
Alta
Compressor Pressao MPa
Baixa
Voltagem V
Corrente A
Temperatura de | Entrada C
resfriamento da agua | Saida C
Corrente de operagao da bomba d’agua
A

NOTAS:
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B A tabela a seguir tem como objetivo facilitar a deteccéo e solugao de possiveis problemas que possam
ocorrer.

B As falhas sdo identificadas no painel de controle através de cddigos que podem ser verificados na etiqueta
de controle e operacao fixada no Chiller ou no Capitulo 9.1. deste manual

A CUIDADO

Para todos os casos antes que o compressor ou Chiller atingido pela falha seja colocado novamente em operagao
€ necessario antes ser analisada a causa da ocorréncia da falha para que néo haja repeticdo da mesma.

Problema Possivel causa Verificacao / Acao corretiva
Ciclo sem alimentacéo de forgca Ligar a alimentacéo
Fusivel queimado ou disjuntor desarmado | Verificar se ha curto circuito
/ mau contato (quadro do cliente) Verificar se ha cabos soltos. Reapertar ou
trocar, se necessario
Bobina do contator queimada / mau Analisar causas e consertar ou trocar

Motor do ventilador

nao funciona contato
Relé de sobrecarga desarmado Resetar o relé
Baixa voltagem Verificar a tens&o de alimentacéo

Cabos do motor em curto / mau contato Verificar terminais nos motores e
contatores, reapertar ou trocar, se

necessario
Motores do ventilador ndo funcionam Verificar itens anteriores
Interlock da bomba d’agua esta aberto Verificar contator da bomba

Houve desarme por sobrecarga? resetar
Acionada alguma protecao elétrica Analisar as causas e resetar com chave

DSWS3 1 a 6 (ver as causas seguintes)
Fusivel do trifasico queimado ou com mau | Trocar o fusivel danificado

contato (Display da IHM apaga continuo
quando o fusivel esta queimado ou

Compressor nao apaga em intervalos quando é mau
funciona contato)
Conexao das fases na régua de forca Inverter 2 das 3 fases R,S e T na régua de
incorreta forca do Chiller
Conectores dos trafos de comando soltos | Verificar e recolocar os conectores
Trafo de comando com defeito ou Trocar o componente
queimado
Bobina do contator de forga ou auxiliar Trocar o componente

queimada (nesse caso somente 0s
ventiladores entram em operacao)

Presséo de descarga excessiva Verificar se o Chiller esta operando dentro
dos limites de operacgéo.
Compressor parado Condensador sujo ou com obstrucao,
por alta presséao limpar
Pressostato de alta desregulado ou com Reajustar ou substituir, se necessario.
defeito
Pressbes de descarga e succao Verificar se o Chiller esta operando dentro
excessivas dos limites de operagéo.
Tensao de alimentacao fora dos limites, Verificar Tensbes de alimentacgéao.
Compressor parado falta de fase ou desbalanceadas
por sobrecorrente Terminais soltos Verificar fixacao dos terminais dos
contatores réguas de forca e disjuntores.
Motor do compressor queimado Reparar ou substituir, se necessario
Relé de sobrecarga atuado Resetar o relé de sobrecarga
Compressor nao Fusivel do trifasico queimado ou com mau | Trocar fusivel danificado
aparece no display contato
como habilitado Cabos RST na placa do CPR soltos Verificar os cabos e reconectar
Chave DSW3 1 ~ 6 acionada por Verificar se ha manutencdo no CPR
operador desligado
Chave DSW3 1 ~ 6 em posigéo Verificar e corrigir posicionamento da
intermedidria chave
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Problema

Possivel causa

Verificacao / Acao corretiva

Compressor parado por
termostato anticongelamento

Temperatura de saida de dgua muito baixa

Verificar ajuste na placa de controle

Termistor com defeito

Verificar se a mau funcionamento e substituir, se
necessario

Baixa vazao de agua

Verificar rotacdo da bomba didgua

Ar na tubulacdo de agua

Purgar o ar da tubulacéo de agua

Compressor parado por
termostato interno ou de
descarga

Tensao de alimentagao fora dos limites, falta de
fase ou desbalanceadas

Verificar Tensdes de alimentacgao.

Superaquecimento excessivo

Verificar se ha vazamentos.

Vélvula solendide by pass travada aberta,
destravar com leves batidas e substituir, se
necessario.

Componente com defeito

Verificar a atuacao e substituir, se necessario.

Pressdes de descarga e suc¢do excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéo.

Capacidade insuficiente

Ajuste do termostato

Reajustar o termostato

Pressdes de descarga e sucgdo excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Valvulas solendides do compressor com defeito

Verificar atuagéo das valvulas de carregamento e
descarregamento e substituir, se necessario.

Compressor com ruido

Pecas internas desgastadas

Para o compressor para manutengéo

Retorno de liquido para o compressor

Verificar o superaquecimento do compressor e
funcionamento da valvula de expanséo.

Ruidos incomuns

Parafusos soltos

Reaperto geral

Descarregamento pelo
controle de capacidade nao
funciona

Ajuste da temperatura de saida da agua

Verificar valor ajustado e corrigir

Termistor de saida com defeito

Testar e substituir, se necessario

Valvulas solensides do compressor com defeito

Verificar atuagédo das valvulas de
descarregamento e substituir, se necessario.

Alta pressao de descarga

Filtro da linha de liquido entupido

Limpar o filtro

Temperatura do ar de condensacao acima do limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéo.

Condensador sujo ou com obstrucédo

Condensador sujo ou com obstrugao, limpar

Valvula de retengao travada ou esfera
parcialmente fechada

Verificar as valvulas, no caso da valvula de
retencao dar leves batidas para destravar

Pressdes de descarga e sucgao excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéo.

Gas nao condensado na linha de liquido

Verificar se todos os ventiladores estdo operando

Baixa pressao de descarga

Temperatura do ar de condensag&o abaixo do
limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéo.

Carga de gas refrigerante insuficiente

Adicionar gas refrigerante

Vazamento de gas refrigerante

Recuperar ou substituir o componente avariado

Press&o de sucgao muito baixa

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operagéo.

Alta pressao de sucgéao

Alta temperatura da agua na entrada do resfriador

Verificar a isolagdo das tubulagdes de dgua
Verificar as especificacbes das instalacdes

Alteracdo no ajuste da valvula de expanséo

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padrao

Baixa pressao de sucgao

Baixa temperatura da agua na entrada do
resfriador

Verificar as especificacdes das instalagoes

Alteracdo no ajuste da valvula de expansédo

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padrao

Carga de gés refrigerante insuficiente

Adicionar gas refrigerante

Excesso de dleo dentro do resfriador

Purgar o dleo

Alta incrustacéo ou particulas no resfriador

Efetuar a limpeza do resfriador

Sem leitura nos sensores de
pressao e temperatura e sem
sinal de alarme

Conectores dos trafos de comando soltos
Trafo de comando com defeito ou queimado

Verificar e recolocar os conectores
Trocar o componente
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14.1. FOLHA DE LEITURA DOS CONDENSADORES

TIPO: Tubular de cobre com aletas de () Aluminio
() Cobre
Modelo: | | Quant. | |
Leitura Anterior __/__/__ LeituraAtual __/__/__

Temperatura do Ar Externo °

o o

Temperatura do Ar de Saida dos Condensadores

(<]

[o] o

Diferencial de Temperatura

LeituraAnterior _ /[

Corrente dos Ventiladores (A) CICLO| V1 V2 V3 V4
CICLO I V1 V2 V3 V4
CICLO Il V1 V2 V3 V4
CICLO IV V1 V2 V3 V4

LeituraAtual _ /__/__

CICLO | V1 V2 V3 V4
CICLO I V1 V2 V3 V4
cicLo V1 V2 V3 V4
CICLO IV V1 V2 V3 V4

Ha ruido e/ou vibracdo anormal nos ventiladores? sim () nao( )

Ha ruido e/ou vibracao anormal nos motores? sim () nao( )

As hélices estao balanceadas? sim( ) nao( )

Data verificagdo __ / __/

As serpentinas dos condensadores estao limpas?

O aletado das serpentinas estdo em perfeito estado? sim( )

Quando foi realizada a Ultima manutengao dos condensadores? s

Nota: 1 - Alavagem dos condensadores devera ocorrer com o fluxo dagua no sentido contrario a passagem do
AR.

2 - Atentar-se aos riscos de amassamento do aletado dos trocadores quando na utilizacéo de bomba de
lava jato de alta pressao, pois o jato devera ser disperso no sentido longitudinal ao aletado

3 - O preenchimento desta folha de leitura é complementado com a analise do diferencial de temperatura
bem como a corrente dos ventiladores, estas informagdes sao de extrema importancia a caracterizagéo
da obstrucao por particulados nos condensadores, ainda que nao visiveis.
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Problema Possivel causa Verificacao / Acao corretiva

Todos os ciclos nao CPU nova e nao configurada Programar CPU (Assisténcia Técnica)

funcionam Interligacdes externas ndo executadas Verificar esquema elétrico e rever interligacoes
Falta alimentagéo de for¢a e ou comando Verificar causas e estabelecer alimentagéao
Conectores dos trafo de comando solto Verificar e recolocar os conectores
Trafo de comando com defeito ou queimado Trocar o componente

Valvulas de Bobina da valvula queimada Trocar componente

carregamento nao Terminal do sensor de corrente solto Recolocar (ndo ha alarme para este caso)

funcionam Sensor com defeito Trocar componente (n&o ha alarme para este

Presséo de Sucgéo atingiu o valor minimo

caso)
Ver capitulo 11 Controles internos. Pode haver
falta de gas refrigerante.

Press6es e temperaturas
altas com o ciclo parado

Trafo de comando com baixa isolagédo ou
queimado

Trocar o componente

Alarme 51 ~ 56 ao ligar o
Chiller / CPR (*Ver nota)

CPU ou Placa do CPR com defeito
Falha n&o identificada em um dos ciclos

Verificar causas e substituir componente
Religar o Chiller e monitorar no display

Chiller desliga e display
mostra C1 ~ C6 88

Falta de tensdo por mais de 3 s
IHM ou contator auxiliar de partida c/ defeito

Verificar suprimento de energia e regularizar
Verificar atuacéo e substituir componentes

Variagbes constantes
nos sinais analégicos de
Pressao e temperatura

Falta de aterramento

Verificar aterramento do Chiller
Dever ser menor que 5 ohms

Variag&o na opera¢ao
sem causa local aparente

Chiller instalado préximo a geradores de forga

Ver item 6.1 Instalacdes elétricas, uso de
geradores

Alarmes que nao
constam na lista

Conectores soltos nas placas ou ligagao
especial efetuada no campo
PCBc > PCN211 ~ PCN213
PCBd > PCN205 e PCN206

Verificar causas e corrigir, se necessario. Os
alarmes que nao constam na lista também nao
estdo nos esquemas elétricos dos Chillers.

Compressor nao carrega
mesmo com temperatura
de saida de agua alta
(Ver também item
Valvulas de
carregamento)

Um dos ciclos com entupimento no trocador de
placas. Ex:

- Ciclo 1 entupido > delta T alto e saida ja perto
do set point: os outros param de carregar e
ficam em zona neutra, somente se a PS atingir
o valor de descarregamento.

- Se a temp. de saida continuar abaixando o
Chiller inteiro é desligado e indica Thermo Of
DSW4- 6 na posi¢ao OFF (um sensor de saida
geral)

Limpeza de todos os trocadores, se ha sujeira
em um os outros também podem apresentar
problemas.
Dependendo do grau de entupimento podem
ser feitos 2 tipos de intervengéao:

a) Retrolavagem

b) Limpeza quimica (Alfa Laval)

DSW4-6 na posicao ON (um sensor para cada
Trocador de placas)

Chiller que utiliza
Termostato Externo,
THEX, n&o liga

Operagao simultédnea ou combinada entre o
controle liga/desliga por Remoto ou por THEX.
Na IHM aparece C1 ~ C6 of porém os CPRs
nao ligam.

Se ligar por “Remoto”, controlar e desligar por
remoto, se ligar por “Termostato externo”,
controlar e desligar por termostato externo.
Em alguns casos é necessario retirar a
alimentacéo do comando para o reset.

Modulo 2 para Chiller
dividido n&o funciona

Erro de ligagéo no start up
CPU médulo 2 com defeito

Verificar ligagdes e efetuar a correcao
Trocar o componente

Alarmes i identificados:

Alarme AP AP Jumper CPU solto Verificar conector PCN9

Alarme 6C 6C Jumper CPU solto Verificar conector PCN11

Alarme 14 14 Jumper CPU solto Verificar conector PCN12

Alarme 13 13 Jumper CPU solto Verificar conector PCN13

Chiller nao parte e cicla | - Partida com compressor carregado O compressor sera religado apds 3 minutos.
o display - Alta corrente na partida Verificar condi¢cdes da instalagao (disjuntor,

PuPu-->C1~C6 OFF

- Baixa poténcia do transformador de
alimentacao

- Baixa tenséo no circuito de forca de partida
(-15% nominal)

- Baixa tens&o do comando na partida
(-15% nominal)

cabos, etc).

Verificar condi¢des da instalagcdo (aumentar
"taps" do transformador).

Verificar fontes de alimentacéao e corrigir tensao
minima.

Corrigir tensdo do comando.

Se a origem for a mesma do circuito de forga,
deve-se buscar outra origem e isolar o circuito
de comando do circuito de forca.

Rearme do Compressor apds falha

Quando um compressor entrar em falha, e somente depois de detectada a causa desta, comutar a chave
DSW3-1 a 6 correspondentes para OFF e em seguida para ON novamente. O compressor entrara em
operacao respeitando o intervalo de tempo de partida.

Caso ocorra uma falha que impossibilite o rearme do compressor de imediato € aconselhavel a colocagao
do mesmo em manutencgéo a fim de se evitar que o alarme do mesmo fique no Display da IHM. Caso isso
ocorra a monitora¢do de outros ciclos ficara inibida.

*Todo alarme néo identificado ocorrido no Chiller seré apresentado como 51 ~ 56, dependendo do ciclo em
alarme. O processador é programado para monitorar e controlar algumas falhas antes que elas se efetivem
e, quando o alarme ocorre de outra forma e o processador ndo o identifica o alarme mostrado no display
€ o citado anteriormente.
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15.TABELAS

15.1. TABELA DE PRESSAO
MANOMETRICA X TEMPERATURA DO R-22

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-22

Presséao Temperatura Presséo Temperatura Presséo Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,29 3.0 42,6 -6,9 0,90 ,2 30,6 3,5 .5 15,4 218,7 421 2,12 21,6 306,7 55,9
0,30 3.1 44,0 -6,2 0,91 § 32,1 3,9 ,52 15, 2201 42.3 21 21,7 308,1 56,1
0,31 .2 45,4 -5,4 0,92 ,4 33, 4,2 .5 15, 2215 42.6 2,14 218 309,6 56,3
0,32 .3 46,9 -4.8 0,93 .5 134, 24,6 1,54 15, 2229 42.8 2,15 219 311,0 56,5
0,33 4 48,3 -4,1 0,94 .6 136, 25,0 1,65 15,8 2244 43,0 2,16 22,0 312,4 56,7
0,34 3,5 49,7 -3,4 0,95 9,7 137,7 25,3 1,56 15,9 2258 43.3 2,17 221 313,8 56,9
0,35 3.6 51,1 -2,8 0,96 9,8 9,2 5,6 57 .0 2272 43.5 ,18 ,2 52 57,1
0,36 3.7 52,5 -2,1 0,97 9.9 40,6 .0 .58 } 228,6 43.8 .19 X 7 57,3
0,37 3, 54,0 -1.5 0,98 0,0 42,0 .3 .59 } 230,0 44,0 ,20 4 Al 57,5
0,38 3.9 554 -0,9 0,99 0,1 143,4 26,6 1,60 16, 2315 44. 2,21 22,5 19,5 57,7
0,39 4,0 56,8 -0,2 1,00 0,2 144, 27,0 1,61 16,4 232,9 44. 2,22 22,6 20,9 57,9
0,40 4.1 58,2 0.3 1,01 10,3 146,3 274 1,62 16,5 234,3 44. 2,23 22,7 22,3 58,0
0,41 4,2 59,6 0,9 1,02 10,4 147,7 27,4 1,63 16,6 2357 45,0 2,24 22,8 323,8 58,2
0,42 4,3 61,1 1,5 1,03 10,5 149,1 28,0 1,64 16,7 2371 452 2,25 22,9 325,2 58,4
0,43 4.4 62,5 R} 1,04 10,6 150,5 28,3 1,65 16,8 238,6 45,5 2,26 23,0 26,6 58,6
0,44 4,5 63,9 | ,05 0,7 51, .6 .66 6,9 40,0 45,7 .27 3, 8,0 58,8
0,45 4,6 65,3 } ,06 0, 53,4 .0 .67 7.0 41,4 45,9 8 3, 9,4 59,0
0,46 4,7 66,7 X .07 0.9 54, .3 .68 71 242, 46,2 8 23, 330.9 59,2
0,47 4,8 68,2 4,3 ,08 1,0 156,2 29,6 1,69 17.2 2442 46,4 2,2 234 332,3 59,4
0,48 4.9 69,6 4.9 1,09 1.1 157,6 29,9 1,70 17.3 2457 46,6 2,30 235 333,7 59,6
0,49 5,0 71,0 54 1,10 11,2 159,0 30,2 1,71 17,4 2471 46,9 2,31 23,6 335,1 59,8
0,50 5,1 72,4 59 1,11 11,3 160,5 30,6 1,72 17,5 248,5 471 2,32 23,7 336,5 59,9
0,5 52 73,8 6,5 12 4 61,9 0,9 NE 7,6 49,9 474 2,33 .8 338,0 60,1
0,52 53 75,3 7,0 s 5 63,3 B 74 7.7 51, 47, 2,34 .9 3394 60,3
0,5: 54 76,7 74 14 .6 64,7 5 .75 7.8 52, 47, 2,35 4,0 40, 60,5
0,54 55 781 8,0 15 N4 66,1 8 .76 7.9 54, 48,0 2,36 4,1 42, 60,7
0,55 5.6 79,5 8,5 .16 .8 67,6 2,1 1,77 18,0 255,6 48,2 2,37 24,2 343,6 60,9
0,56 57 80,9 9.1 1,17 11,9 169,0 32,4 1,77 18,1 257,0 48,5 2,38 243 345,1 61,1
0,57 5,8 82,4 9,4 1,18 12,0 170,4 32,7 1,78 18,2 2584 48,7 2,39 244 346,5 61,2
0,58 5,9 83,8 9,9 1,19 12,1 171,8 33,0 1,79 18,3 259,9 48,9 2,40 245 347,9 61,4
0,59 .0 5,2 04 ,20 12, 173,2 .3 1,80 18,4 261,3 49.1 241 24,6 49,3 61,6
0,60 } .6 0, 21 8 747 .6 R 18,5 262,7 49.4 2,42 24,7 50,7 61,8
0,6 } .0 1.4 22 4 76,1 .9 ,82 18,6 64,1 49,6 4. 4,8 52,2 62,0
0,62 R .5 1, 1,23 .5 77,5 4,2 R 18,7 65,5 49,8 .44 4,9 53,6 62,2
0,6: 4 90,9 22 1,24 12,6 178,9 34, 1,84 18,8 67,0 50,0 .45 .0 355,0 62,

0,64 .5 92,3 12,7 1,25 12,7 180,3 34, 1,85 18,9 268,4 50,2 2,46 251 356,4 62,

0,65 6,6 93,7 13,2 1,26 12,8 181,8 35,0 1,86 19,0 269,8 50,5 2,47 25,2 357,8 62,7
0,66 6,7 95,1 13,6 1,27 12,9 183,2 35,3 1,87 19,1 271,2 50,7 2,48 253 359,3 62,9
0,67 6,8 96,6 4.1 27 13,0 184,6 35,6 1,88 19,2 272,6 50,9 2,49 254 360,7 63,0
0,6: 6,9 98,0 4,5 .28 13, 186,0 35,9 1,89 19,3 2741 51,1 2,50 25,5 362,1 63,2
0,69 7,0 99,4 5,0 .29 13, 187.4 36,2 1,90 19.4 275,5 514 ,51 5,6 363.5 63,4
0,70 71 100,8 15,4 1,30 13, 188,9 36,5 1,91 19,5 276,9 51,6 2,52 25,7 364.9 63,6
0,71 7.2 102,2 15, 1,31 13,4 190,3 36,7 1,92 19,6 278,3 52,0 2,53 25,8 366,4 63.8
0,72 73 103,7 16, 1,32 13,5 191,7 37,0 1,93 19,7 279,7 52,2 2,54 259 367,8 63,9
0,73 7.4 105,1 16,6 1,33 13,6 193,1 37,3 1,94 19,8 281,2 52,4 2,55 26,0 369,2 64,1
0,74 7,5 106,5 17,0 1,34 13,7 194,5 37,6 1,95 19,9 282,6 52,6 2,56 26,1 370,6 64,3
0,75 7,6 07,9 17.4 1,35 13,8 196,0 7, .96 0,0 284,0 52,6 .57 6, 72,0 64,4
0,76 7.7 09, 17.8 1,36 13,9 197.4 X .97 0, 5,4 52,8 2,5 6., 73,5 64,6
0,76 7, 0, 8,2 .37 4,0 98,8 .4 . 0,2 6, 53,0 2,5 6.4 74, 64,8
0,77 7.9 8 8,6 .3 41 00,2 .6 .99 0, X 53,2 2,60 6,5 76, 65,0
0,78 8,0 .6 9,0 .39 4.2 01,6 .9 2,00 0,4 Xi 53,4 2,61 6,6 77, 65,1
0,79 8,1 115,0 19.4 1,40 14.3 203,1 39,2 2,01 20,5 2911 53,7 2,62 26,7 3791 65,3
0,80 8,2 116,4 19,8 1,41 14,4 204,5 39,4 2,02 20,6 2925 53,9 2,63 26,8 380,6 65,5
0,81 8,3 117,9 20,2 1,42 14,5 205,9 39.7 2,03 20,7 293,9 54,1 2,64 26,9 382,0 65,6
0,82 4 19,3 20,6 1,43 14,6 207,3 40.0 2,04 20,8 2954 54,3 2,65 27,0 3,4 65,8
0, .5 20,7 .0 44 4,7 208,7 40.2 ,05 0,9 96, 54,5 ,66 27, 4, .0
0,84 .6 221 4 45 4, 210,2 40.5 ,06 1,0 98, 54,7 ,67 27, 6, 3

0,85 7 23,5 N .46 4,9 211,6 40.7 2,07 1,1 .6 54,9 2,6 27, 7,7 66,

0,86 .8 25,0 22,1 1,47 15,0 213,0 41 2,08 1.2 01,0 55,1 2,69 274 9,1 66,5
0,87 .9 126,4 225 1,48 15,1 2144 413 2,09 213 302,5 55,3 2,70 27,5 390,5 66,7
0,88 9,0 127,8 22,8 1,49 15,2 2158 415 2,10 214 303,9 55,6 2,71 27,6 391,9 66,8
0,89 9,1 129,2 23,2 1,50 15,3 217,3 41.8 2,11 21,5 305,3 55,7 2,72 27,7 393,3 67,0
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15.2. TABELA DE PRESSAO _
MANOMETRICA X TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSACAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °Cc Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °Cc Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1.0 14,2 0,88 9,0 127,8 18,5 1,67 17.0 2414 40,9 2,45 25,0 355,0 56,8
0,11 11 15,6 0,89 9,1 129,2 18,8 1,68 17,1 242,8 41,1 2,46 25,1 356,4 57,0
0,12 1.2 17.0 0,90 9,2 130,6 19,2 1,69 17,2 2442 41,4 2,47 25,2 357.8 57,2
0,13 1,3 18,5 0,91 9.3 132,1 19,5 1,70 17,3 2457 41,6 2,48 253 359,3 57,3
0,14 14 19,9 0,92 9.4 133,5 19,9 1.71 17,4 2471 41,8 2,49 254 360,7 57,5
0,15 1,5 21,3 -23,1 0,93 9,5 134,9 20,3 1,72 17,5 248,5 42,1 2,50 25,5 362,1 57,7
0,16 1.6 22,7 -22,1 0,94 9,6 136,3 20,6 1,73 17,6 2499 42,2 2,51 25,6 3635 57,9
0,17 1,7 241 -21,1 0,95 9,7 137,7 20,9 1,74 17,7 251,3 42,5 2,52 25,7 364,9 58,1
0,18 1.8 25,6 -20,2 0,96 9,8 139,2 21,3 1,75 17.8 252,8 42,7 2,53 25,8 366,4 58,2
0,19 1.9 27,0 -19,2 0,97 9,9 140,6 21,6 1,76 17.9 2542 42,9 2,54 25,9 367.8 58,4
0,20 2,0 28,4 -18,4 0,98 10,0 142,0 21,9 1,77 18,0 255,6 43,1 2,55 26,0 369,2 58,6
0,21 2.1 29,8 -17,5 0,99 10,1 1434 22,2 1,77 18,1 257,0 43,4 2,56 26,1 370,6 58,8
0,22 22 31,2 -16,6 1,00 10,2 144.8 22,5 1,78 18,2 258,4 43,6 2,57 26,2 372,0 58,9
0,23 23 32,7 -15,9 1,01 10,3 146,3 228 1,79 18,3 259,9 43,9 2,58 26,3 373,5 59,1
0,24 24 34,1 -15,1 1,02 10,4 147,7 23,2 1,80 18,4 261,3 441 2,59 26,4 374,9 58,3
0,25 25 35,5 14,3 1,03 10,5 1491 235 1,81 18,5 262,7 44,3 2,60 26,5 376,3 59,5
0,25 2,6 36,9 -13,5 1,04 10,6 150,5 23,9 1,82 18,6 264,1 44,5 2,61 26,6 377,7 59,6
0,26 27 38,3 -12,8 1,05 10,7 1519 24,2 1,83 18,7 265,5 44,7 2,62 26,7 379.1 59,8
0,27 2,8 39,8 -12,0 1,06 10,8 153,4 24,5 1,84 18,8 267,0 44,9 2,63 26,8 380,6 59,9
0,28 29 41,2 -11,2 1,07 10,9 154,8 24,8 1,85 18,9 268,4 45,1 2,64 26,9 382,0 60,1
0,29 3.0 42,6 -10,5 1,08 11,0 156,2 25,1 1,86 19,0 269,8 45,3 2,65 27,0 383,4 60,3
0,30 3,1 44,0 -9,8 1,09 11,1 157,6 253 1,87 19,1 2712 45,5 2,66 27,1 384,8 60,4
0,31 3.2 454 -9.1 1,10 1,2 159,0 25,6 1,88 19,2 272,6 45,7 2,67 27,2 386,2 60,6
0,32 33 46,9 -85 1,11 11,3 160,5 25,9 1,89 19,3 2741 45,9 2,68 27,3 387,7 60,8
0,33 34 48,3 -7,8 1,12 1.4 161,9 26,3 1,90 19,4 275,5 46,1 2,69 27,4 389,1 61,0
0,34 3,5 49,7 7.1 1,13 1.5 163,3 26,6 1,91 19,5 276,9 46,4 2,70 27,5 390,5 61,1
0,35 3,6 51,1 -6,5 1,14 11,6 164,7 26,9 1,92 19,6 2783 46,6 2,71 27,6 391,9 61,3
0,36 3.7 52,5 -5.9 1,15 1.7 166,1 27,2 1,93 19,7 279,7 46,8 2,72 27,7 393,3 61,5
0,37 38 54,0 -5,3 1,16 11,8 167,6 27,5 1,94 19,8 2812 47,0 2,73 27,8 394,8 61,6
0,38 3.9 55,4 -4,7 1,17 1.9 169,0 27,8 1,95 19,9 282,6 47,2 2,74 27.9 396,2 61,8
0,39 4,0 56,8 -4,1 1,18 12,0 1704 28,1 1,96 20,0 284,0 474 2,75 28,0 397.6 61,8
0,40 4.1 58,2 -3.5 1,19 12,1 171,8 28,4 1,97 20,1 285,4 47,6 2,76 28,1 399,0 62,1
0,41 4.2 59,6 -2,9 1,20 12,2 1732 28,7 1,98 20,2 286,8 47,8 2,77 28,2 400,4 62,2
0,42 4,3 61,1 -2,3 1,21 12,3 174,7 29,0 1,99 20,3 288,3 48,0 2,78 28,3 401,9 62,4
0,43 4.4 62,5 -1.8 1,22 12,4 176,1 29,2 2,00 20,4 289,7 48,2 2,79 28,4 403,3 62,5
0,44 4,5 63,9 -1,2 1,23 12,5 177,5 29,5 2,01 20,5 2911 48,4 2,79 28,5 404,7 62,7
0,45 4.6 65,3 -0,6 1,24 12,6 178,9 29,8 2,02 20,6 2925 48,6 2,80 28,6 406,1 62,9
0,46 4,7 66,7 -0,1 1,25 12,7 180,3 30,1 2,03 20,7 293,9 48,8 2,81 28,7 407.,5 63,0
0,47 4.8 68,2 0.4 1,26 12,8 181,8 30,3 2,04 20,8 2954 49,0 2,82 28,8 409,0 63,2
0,48 4,9 69,6 1,0 1,27 12,9 183,2 30,6 2,05 20,9 296,8 49,2 2,83 28,9 4104 63,3
0,49 5,0 71,0 1.5 1,27 13.0 184,6 30,9 2,06 21,0 298,2 49,4 2,84 29,0 411,8 63,5
0,50 5,1 72,4 2,0 1,28 13,1 186,0 31,2 2,07 21,1 299,6 49,6 2,85 29,1 413,2 63,6
0,51 52 73.8 25 1,29 13,2 187.4 314 2,08 21,2 301,0 49,8 2,86 29,2 4146 63,8
0,52 53 75,3 3,0 1,30 13,3 188,9 31,7 2,09 21,3 302,5 50,0 2,87 29,3 416,1 64,0
0,53 54 76,7 3,6 1,31 13,4 190,3 32,0 2,10 214 303,9 50,2 2,88 294 417,5 64,1
0,54 55 78,1 4.1 1,32 13,5 191,7 323 2,11 215 305,3 50,4 2,89 29,5 418,9 64,3
0,55 56 79,5 4,6 1,33 13,6 193,1 32,5 2,12 21,6 306,7 50,6 2,90 29,6 420,3 64,4
0,56 57 80,9 5,0 1,34 13,7 194,5 32,8 2,13 21,7 308,1 50,7 2,91 29,7 421,7 64,6
0,57 5.8 82,4 55 1,35 13,8 196,0 33,1 2,14 21,8 309,6 50,9 2,92 29,8 423,2 64,7
0,58 59 83,8 6,0 1,36 13.9 197.4 33,3 2,15 21,9 311,0 51,1 2,93 29,9 4246 64,9
0,59 6,0 85,2 6,5 1,37 14,0 198,8 33,6 2,16 22,0 312,4 51,3 2,94 30,0 426,0 65,1
0,60 6,1 86,6 6.9 1,38 14,1 200,2 33,8 2,17 22,1 313.8 51,5 2,95 30,1 4274 65,2
0,61 6,2 88,0 74 1,39 14,2 201,6 34,1 2,18 22,2 315,2 51,7 2,96 30,2 428,8 65,4
0,62 6.3 89,5 7.8 1,40 14.3 203,1 34,4 2,19 22,3 316,7 51,9 2,97 30,3 430,3 65,5
0,63 6,4 90,9 8,2 1,41 14,4 204,5 34,6 2,20 22,4 318,1 52,1 2,98 30,4 4317 65,7
0,64 6,5 92,3 8,6 1,42 14.5 2059 34,9 2,21 22,5 319,5 52,3 2,99 30,5 433,1 65,8
0,65 6,6 93,7 9.1 1,43 14,6 2073 35,1 2,22 22,6 320,9 52,5 3,00 30,6 434,5 66,0
0,66 6,7 95,1 9,5 1,44 14,7 208,7 354 2,23 22,7 3223 52,7 3,01 30,7 435,9 66,2
0,67 6.8 96,6 10,5 1,45 14,8 210,2 35,6 2,24 22,8 3238 52,9 3,02 30,8 4374 66,3
0,68 6.9 98,0 10,4 1,46 14,9 211,6 35,9 2,25 22,9 325,2 53,1 3,03 30,9 438,8 66,5
0,69 7,0 99,4 10,8 1,47 15,0 2130 36,1 2,26 23,0 326,6 53,3 3,04 31,0 440,2 66,6
0,70 7.1 100,8 1,2 1,48 15,1 2144 36,4 2,27 23,1 328,0 53,5 3,05 31,1 4416 66,8
0,71 7,2 102,2 11.6 1,49 15,2 2158 36,7 2,28 23,2 329.4 53,6 3,06 31,2 443,0 66,9
0,72 7.3 103,7 12,0 1,50 15,3 217,3 36,9 2,28 23,3 330,9 53,8 3,07 31,3 4445 67,0
0,73 7.4 105,1 12,4 1,51 15,4 2187 37.1 2,29 234 332,3 54,0 3,08 314 445,9 67.2
0,74 7,5 106,5 12,8 1,52 15,5 2201 37,4 2,30 23,5 333,7 54,2 3,09 31,5 447,3 67,3
0,75 7,6 107,9 13,2 1,53 15,6 2215 37,6 2,31 23,6 335,1 54,3 3,10 31,6 4487 67,5
0,76 7,7 109,3 13,6 1,54 15,7 222,9 37,8 2,32 23,7 336,5 54,5 3,11 31,7 450,1 67,6
0,76 7,8 110,8 14.0 1,55 15,8 2244 38,1 2,33 23,8 338,0 54,7 3,12 31,8 4516 67,8
0,77 7,9 112,2 14,4 1,56 15,9 225,8 38,3 2,34 23,9 339,4 54,9 3,13 31,9 453,0 68,0
0,78 8,0 113,6 14.8 1,57 16,0 227,2 38,5 2,35 24,0 340,8 55,1 3,14 32,0 4544 68,1
0,79 8,1 115,0 15,2 1,58 16,1 228,6 38,8 2,36 24,1 342,2 55,2 3,15 32,1 455,8 68,3
0,80 8,2 116,4 15,6 1,59 16,2 230,0 39,0 2,37 24,2 343,6 55,4 3,16 32,2 457,2 68,4
0,81 8,3 117.9 15,9 1,60 16,3 231,5 39,3 2,38 24,3 345,1 55,6 3,17 32,3 458,7 68,5
0,82 8.4 119,3 16,3 1,61 16,4 2329 39,5 2,39 24,4 346,5 55,8 3,18 32,4 460,1 68,7
0,83 85 120,7 16,7 1,62 16,5 2343 39,7 2,40 24,5 3479 55,9 3,19 325 461,5 68,8
0,84 8,6 122,1 17,0 1,63 16,6 235,7 40,0 2,41 24,6 349,3 56,1 3,20 32,6 462,9 68,9
0,85 8,7 123,5 17,4 1,64 16,7 2371 40,2 2,42 24,7 350,7 56,3

0,86 8.8 125,0 17,8 1,65 16,8 238,6 40,4 2,43 24,8 352,2 56,5

0,87 8,9 126,4 18,1 1,66 16,9 240,0 40,7 2,44 24,9 353,6 56,6
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15.3. TABELA DE PRESSAO B
MANOMETRICA X TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORACAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1,0 14,2 0,88 9,0 127,8 24,3 1,67 17,0 2414 45,9 245 25,0 355,0 60,9
0,11 1,1 15,6 0,89 9,1 129,2 24,6 1,68 17,1 242,8 46,1 2,46 251 356,4 61,1
0,12 1,2 17.0 0,90 9.2 130,6 25,0 1,69 17.2 2442 46,3 2,47 252 357.8 61,2
0,13 1,3 18,5 0,91 9,3 132,1 25,3 1,70 17,3 2457 46,5 248 253 359,3 61,4
0,14 1.4 19,9 0,92 9.4 133, 25,6 1,71 17,4 2471 46,7 2,49 254 60,7 61,5
0,15 15 21,3 -16,3 0,93 9.5 134, 26,0 1,72 17,5 2485 46,9 2,50 255 2,1 1.7
0,16 1,6 22,7 -15,3 0,94 9,6 136, 26,3 1,73 17,6 249, 47,2 2,51 25,6 3.5 1.9
0,17 1.7 24,1 -14.4 0,95 9.7 137, 26,6 1,74 17,7 251, 47,4 2,52 25,7 4.9 2,1
0,18 1,8 25,6 -13,5 0,96 9,8 139,2 27,0 1,75 17,8 252, 47,6 2,53 25,8 6,4 2,2
0,19 1.9 27,0 -14,0 0,97 9.9 140,6 27,3 1,76 17,9 254,2 47,8 2,54 25,9 367.8 62,4
0,20 2,0 28,4 -11,7 0,98 10,0 142,0 27,6 1,77 18,0 255,6 48,0 2,55 26,0 369,2 62,6
0,21 21 29,8 -10,9 0,99 10,1 143,4 27,9 1,77 18,1 257,0 48,2 2,56 26,1 370,6 62,7
0,22 2,2 31,2 -10,1 1,00 10,2 144,8 28,2 1,78 18,2 2584 48,4 2,57 26,2 372,0 62,9
0,23 23 2,7 -9,3 1,01 10,3 146,3 28,5 1,79 18,3 259,9 48,6 2,5 26,3 3735 63,1
0,24 24 4,1 -8,5 1,02 10,4 147,7 28,8 1,80 18,4 261,3 48,8 2,59 26,4 3749 63,2
0,25 25 5,5 -7,7 1,03 10,5 149,1 29,1 1,81 18,5 262,7 49,0 2,60 26,5 376,3 63,4
0,25 2,6 36,9 -6,9 1,04 10,6 150,5 29,5 1,82 18,6 2641 49,2 2,61 26,6 377.7 63,5
0,26 2,7 38,3 -6,2 1,05 10,7 151,9 29,8 1,83 18,7 265,5 49,4 2,62 26,7 3791 63,7
0,27 2,8 39,8 -54 1,06 10,8 153,4 30,1 1,84 18,8 267,0 49,7 2,63 26,8 380,6 63,9
0,28 29 41,2 -4,7 1,07 10,9 154,8 30,4 1,85 18,9 268,4 49,9 2,64 26,9 382,0 64,0
0,29 .0 42,6 -4,0 1,08 11.0 156,2 30,7 1,86 19,0 269, 50,1 2,65 27,0 83,4 64,2
0,30 X 44,0 -3,3 1,09 1.1 157,6 30,9 1,87 19,1 271,2 50,3 2,66 27,1 84,8 64,3
0,31 .2 45,4 2,7 1,10 1,2 159,0 31,2 1,88 19,2 272, 50,4 2,67 27,2 6,2 64,4
0,32 .3 46,9 -2,0 1.1 11,3 160,5 315 1,89 19,3 2741 50,6 2,68 27,3 387,7 64,6
0,33 4 48,3 -1,4 1,12 11,4 161,9 31,8 1,90 19,4 275,5 50,8 2,69 27,4 9,1 64,7
0,34 3.5 49,7 -0,7 1,13 1.5 163,3 32,1 1,91 19,5 276,9 51,0 2,70 27,5 390,5 64,8
0,35 3,6 51,1 -0,1 1,14 11,6 164,7 32,4 1,92 19,6 278,3 51,2 2,71 27,6 391,9 65,0
0,36 3,7 52,5 0,6 1,15 1.7 166,1 32,7 1,93 19,7 279,7 51,4 2,72 27,7 393,3 65,1
0,37 3,8 54,0 1,1 1,16 11,8 167,6 33,0 1,94 19,8 281,2 51,6 2,73 27,8 394,8 65,3
0,38 3.9 55,4 17 1,17 11.9 169,0 33, 1,95 19,9 2826 51,8 2,74 27,9 396,2 65,
0,39 4.0 56,8 23 1,18 12,0 1704 33, 1,96 20,0 284,0 52,0 2,75 28,0 397.6 65,
0,40 41 58,2 29 1,19 121 171,8 3, 1,97 20,1 2854 52,2 2,76 28,1 399,0 65,
0,41 4.2 59,6 3.5 1,20 12,2 173,2 4,1 1,98 20,2 286,8 52,4 2,77 28,2 400,4 65,
0,42 4,3 61,1 4,0 1,21 12,3 174,7 4,4 1,99 20,3 288,3 52,6 2,78 28,3 401,9 66,
0,43 4.4 62,5 4.6 1,22 12,4 176,1 34,6 2,00 20,4 289,7 52,8 2,79 28,4 403,3 66,3
0,44 4,5 63,9 5,1 1,23 12,5 1775 34,9 2,01 20,5 2911 53,0 2,79 28,5 404,7 66,4
0,45 4,6 65,3 5.7- 1,24 12,6 178, 352 2,02 20,6 292,5 53,1 2,80 28,6 406,1 6,6
0,46 47 66,7 6.2 1,25 12,7 180, 355 2,03 20,7 2939 53,3 2,81 28,7 407,5 7
047 4.8 68,2 6.7 1,26 12,8 181, 5,7 2,04 20,8 2954 53,5 2,82 28,8 409,0 8
0,48 4.9 69,6 7, 1,27 12,9 183, 6,0 2,05 20,9 296,8 53,7 2,83 28,9 4104 0
0,49 5,0 71,0 7, 1,27 13,0 184,6 6,2 2,06 21,0 298,2 53,9 2,84 29,0 411, 67,1
0,50 51 724 8, 1,28 13,1 186,0 6,5 2,07 21,1 299,6 54,1 2,85 29,1 413, 67,2
0,51 52 73,8 8, 1,29 13,2 187,4 36,7 2,08 21,2 301,0 54,3 2,86 29,2 414, 67,4
0,52 53 75,3 9,2 1,30 13,3 188,9 37,0 2,09 21,3 302,5 54,5 2,87 29,3 416,1 67,6
0,53 54 76,7 9,7 1,31 13,4 190,3 37,3 2,10 21,4 303,9 54,7 2,88 29,4 417,5 67,7
0,54 55 78,1 10,2 1,32 13,5 191,7 37,5 2,1 21,5 305,3 54,8 2,89 29,5 418,9 67,9
0,55 56 79,5 10,7 1,33 13,6 193,1 37,8 2,12 21,6 306,7 55,0 2,90 29,6 420,3 68,0
0,56 57 80,9 1.1 1,34 13,7 194,5 .0 2,13 21,7 08,1 55,2 2,91 29,7 421,7 68,2
0,57 58 82,4 11.6 1,35 13,8 196,0 3 2,14 218 09,6 55,4 2,92 29,8 4232 68,3
0,58 59 83,8 12,1 1,36 13,9 1974 .5 2,15 21,9 11,0 55,5 2,93 29,9 4246 68,4
0,59 6,0 85,2 12,6 1,37 14,0 198,8 38,8 2,16 22,0 3124 55,7 2,94 30,0 426,0 68,6
0,60 6,1 86,6 13,0 1,38 14,1 200,2 39,0 2,17 22,1 313,8 55,9 2,95 30,1 4274 68,7
0, 6,2 88,0 13,5 1,39 14,2 201,6 39, 2,18 22,2 15,2 56,1 2,96 30,2 428,8 68,9
0,62 6,3 89, 13, 1,40 14,3 2031 39, 2,19 22,3 16,7 56,3 2,97 30,3 430,3 69,0
0, 6.4 90, 14, 1.41 14,4 204,5 39, 2,20 224 18,1 56,4 2,98 304 431.7 69,1
0,64 6.5 92, 14, 1,42 14,5 205, 40, 2,21 22,5 19,5 56,6 ,99 30,5 433,1 69,3
0,65 6,6 93, 15,2 1,43 14,6 207, 40, 2,22 22,6 320, 56,8 ,00 30,6 434,5 69,4
0,66 6,7 95,1 15,6 144 14,7 208, 40,6 2,23 22,7 322, 57,0 ,01 30,7 4359 69,5
0,67 6,8 96,6 16,0 1,45 14,8 210,2 40, 2,24 22,8 323, 57,1 3,02 30,8 437,4 69,7
0,68 6.9 98,0 16,4 1,46 14,9 211,6 41,1 2,25 22,9 3252 57,3 3,03 30,9 438,8 69,8
0,69 7,0 99,4 16,8 1,47 15,0 213,0 41,3 2,26 23,0 326,6 57,5 3,04 31,0 440,2 69,9
0,70 71 100,8 17,2 1,48 15, 214.4 41,5 2,27 23,1 28,0 57,7 3,05 1, 4416 70,1
0,71 7,2 102,2 17,6 1,49 15, 215, 41,8 2,28 23,2 29,4 57,8 3,06 1, 443,0 70,2
0,72 7.3 103,7 18,0 1,50 15, 217 42,0 2,28 23, 0,9 58,0 ,07 1, 4445 70.4
0,73 7.4 105, 18.4 1,51 15,4 2187 42,2 2,29 234 2,3 58,2 3,08 314 445,9 70,5
0,74 75 106, 18, 1,52 15, 220,1 42,5 2,30 23, 333,7 58,4 ,09 31,5 4473 70,6
0,75 7.6 107, 19, 1,53 15, 2215 42,7 2,31 23, 335,1 58,5 ,10 31,6 448,7 70,8
0,76 7,7 109, 19, 1,54 15, 2229 42,9 2,32 23, 336,5 58,7 3,11 31,7 450,1 70,9
0,76 7.8 110,8 20,0 1,65 15,8 2244 43,2 2,33 23,8 338,0 58,9 3,12 318 4516 71,0
0,77 7,9 112,2 20,3 1,56 15,9 225,8 43,4 2,34 23,9 339,4 59,1 3,13 31,9 453,0 712
0,78 .0 113,6 20,7 1,57 16,0 227,2 43,6 2,35 24,0 40,8 59,3 3.14 2,0 454.4 713
0,79 X 115,0 21,1 1,58 16,1 2286 43,8 2,36 24,1 3422 59,4 3,15 32,1 455,8 715
0,80 .2 116.4 214 1,59 16,2 230,0 44,0 2,37 24,2 43,6 59,6 3,16 2,2 457,2 716
0,81 .3 17,9 218 1,60 16,3 2315 44,3 2,38 243 45,1 59,8 3,17 2,3 458,7 717
0,82 4 119,3 22,1 1,61 16,4 232,9 44,5 2,39 24,4 346,5 60,0 3,18 32,4 460,1 71,9
0,83 8,5 120,7 22,5 1,62 16,5 234,3 44,7 2,40 24,5 347,9 60,1 3,19 325 461,5 72,0
0,84 8,6 122,1 22,9 1,63 16,6 235,7 45,0 2,41 24,6 349,3 60,3 3,20 32,6 462,9 72,1
0,85 8,7 123,5 23,2 1,64 16,7 2371 45,2 2,42 24,7 350,7 60,4

0,86 8.8 125,0 23,6 1,65 16,8 238,6 454 2,43 24,8 352,2 60,6

0,87 8,9 126,4 23,9 1,66 16,9 240,0 45,7 2,44 24,9 353,6 60,8
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15.4. GRAFICO DE DENSIDADE DE SOLUCOES AQUOSAS DE MONOETILENO GLICOL (% EM PESO)
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TEMPERATURA, GRAUS CELSIUS
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15.5. LISTA DE VARIAVEIS

DADOS PRINCIPAIS
PROTOCOLO: MODBUS - RTU
HARDWARE: RS485
VELOCIDADE DE TRANSMISSAO: 38400 bps
DATA BITS: 8
STOP BITS: 1
PARIDADE: PAR
LISTA DE VARIAVEIS
ENDERECO| FUNCAO DESCRICAO FATOR FAIXA UNIDADE
400038 |Leitura/escrita [Tag do Controlador
400053  |Leitura Verséo x 0.01
-1 Desabilitado
0 Desligado
1 Descarregamento
2 Estabilizagéo
3 Carregamento Lento
400055 |Leitura Status do Chiller 4 Carregamento Répido
5 Inicializando
6 Termoacumulagdo
7 Desabilitado para Termoacumulagéo
8 Habilitado para Modo Normal
9 Termoacumulacgdo + Descarregamento
. . I 0 Desabilitado
400059 |Leitura/escrita |Habilitagdo 1 Habilitado
400064 |Leitura Temperatura TSR | x0.1 °C
400067 |Leitura/escrita [Offset Temp TSR | x0.1 °C
400071 |Leitura Status Sensor TSR 0 Normal
11 Falha
400088 |Leitura Temperatura TER [ x0.1 °C
400091 Leitura/escrita |Offset Temp TER | x0.1 °C
. 0 Normal
400095 |Leitura Status Sensor TER
1 Falha
400112 |Leitura Set Point X 0.1 5-15  |°C
Temperatura Remoto
. .. |Set Point °
400115  |Leitura/escrita Temperatura Remoto Offset x 0.1 C
. Set Point Temperatura 0 Normal
400119 |Leitura Remoto Status 1 Falha
400185  |Leitura Set Point Demanda X 0.1 KWih
Remoto
400188  |Leiturafescrita |6t Point Demanda x0.1 KWih
Remoto Offset
. Set Point Demanda 0 Normal
400192 Leitura Status 1 Falha
400206  |Leitura Consumo Total x 0.1 kW/h
. 0 Desligado
400208 |Leitura Compressor 01 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
. 0 Desligado
400209 |Leitura Compressor 02 Status 1 (FFFF Hex)|Ligado
. 0 Desligado
400210 |Leitura Compressor 03 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
. 0 Desligado
400211 Leitura Compressor 04 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
. 0 Desligado
400212  |Leitura Compressor 05 Status 1 (FFFF Hex)|Ligado
. 0 Desligado
400213 |Leitura Compressor 06 Status 1 (FFFF Hex)|Ligado
. . I 0 Desligado
400215 |Leitura Saida Digital 01 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
. . - 0 Desligado
400216  |Leitura Saida Digital 02 Status 1 (FFFF Hex)|Ligado
. . - 0 Desligado
400217  |Leitura Saida Digital 03 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
" . - 0 Desligado
400218 |Leitura Saida Digital 04 Status 7 (FFFF Hex)|Ligado
. .. |Horimetro CP 01 XXXX000,0~
400221 Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXXX999.9 Horas
. .. |Horimetro CP 01 0000XXX, X~
400222 Leitura/escrita Parte Alta 9999XXX.X Horas
. : Horimetro CP 02 XXXX000,0~
400232 |Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXXX999.9 Horas
. .. |Horimetro CP 02 0000XXX, X~
400233 |Leitura/escrita Parte Alta 9999XXX.X Horas
. .. |Horimetro CP 03 XXXX000,0~
400243 |Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXXX999.9 Horas
) . Horimetro CP 03 0000XXX, X~
400244  |Leitura/escrita Parte Alta 9999XXXX Horas
. .. |Horimetro CP 04 XXXX000,0~
400254 |Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXXX999.9 Horas
) . Horimetro CP 04 0000XXX, X~
400255 Leitura/escrita Parte Alta 9999XXX.X Horas
. .. |Horimetro CP 05 XXXX000,0~
400265 |Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXXX999.9 Horas
. .. |Horimetro CP 05 0000XXX, X~
400266 |Leitura/escrita Parte Alta 9999XXX.X Horas
. .. |Horimetro CP 06 XXXX000,0~
400276 |Leitura/escrita Parte Baixa x 0.1 XXOXX999 9 Horas
. . Horimetro CP 06 0000XXX, X~
400277 |Leitura/escrita Parte Alta 9990XXX.X Horas
400287  |Leitura/escrita |8t Point de x 0.1 °c
Temperatura
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Set Point de

400291 Leitura/escrita x 0.1 kW/h
Demanda
0 Temp + Demanda
400296 |Leitura Modo de Controle 1 Temperatura
2 Demanda
400302 |Leitura Pressao de Alta X 0.01 kgflem2
Ciclo 01
. .. |Pressao de Alta
400305 |Leitura/escrita Ciolo 01 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Alta Ciclo 01 0 Normal
400309 |Leitura Status Sensor 11 Falha
400326 |Leitura Pressdo de Baixa X 0.01 kgflem2
Ciclo 01
. .. |Pressao de Baixa
400329 |Leitura/escrita Ciolo 01 Offset x 0.01 kgf/lcm2
. Pressao de Baixa Ciclo 01 0 Normal
400333 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Alta
400350 |Leitura Ciclo 02 x 0.01 kgf/cm2
400353  |Leitura/escrita | eSS0 de Alta X 0.01 kgflem2
Ciclo 02 Offset i
. Pressao de Alta Ciclo 02 0 Normal
400357 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Presséao de Baixa
400374 |Leitura Ciclo 02 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressdo de Baixa
400377  |Leitura/escrita Ciclo 02 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Baixa Ciclo 02 0 Normal
400381 Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Alta
400398 |Leitura Ciclo 03 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressao de Alta
400401 Leitura/escrita Ciclo 03 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Alta Ciclo 03 0 Normal
400405 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Baixa
400422 |Leitura Ciclo 03 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressdo de Baixa
400425 |Leitura/escrita Ciclo 03 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Baixa Ciclo 03 0 Normal
400429 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Alta
400446 |Leitura Ciclo 04 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Presséo de Alta
400449 |Leitura/escrita Ciclo 04 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Alta Ciclo 04 0 Normal
400453 | Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Baixa
400470 |Leitura Ciclo 04 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Presséo de Baixa
400473  |Leitura/escrita Ciclo 04 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Baixa Ciclo 04 0 Normal
400477 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Alta
400494  |Leitura Ciclo 05 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressao de Alta
400497  |Leitura/escrita Ciclo 05 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Alta Ciclo 05 0 Normal
400501 Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Baixa
400518 |Leitura Ciclo 05 x 0.01 kgf/lcm2
. .. |Pressao de Baixa
400521 Leitura/escrita Ciclo 05 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Baixa Ciclo 05 0 Normal
400525 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Alta
400542 |Leitura Ciclo 06 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressao de Alta
400545 |Leitura/escrita Ciclo 06 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Alta Ciclo 06 0 Normal
400549 |Leitura Status Sensor 11 Falha
. Pressao de Baixa
400566 |Leitura Ciclo 06 x 0.01 kgf/cm2
. .. |Pressao de Baixa
400569 |Leitura/escrita Ciclo 06 Offset x 0.01 kgf/cm2
. Pressao de Baixa Ciclo 06 0 Normal
400573 |Leitura Status Sensor 11 Falha
400588 |Leitura Alarme Geral 0 Normal
11 Alarme
400606  |Leitura/escrita |Set Point Ativo 0 Externo
11 Interno
400607  |Leitura/escrita | 1 SMPO de Ciclo 0 s
para Descarregamento
400608 |Leitura/escrita |2 YISO Para 0 s
Descarregamento
400612 |Leitura Percentual do Consumo Total %
400672 |Leitura/escrita [Maximo Consumo [ x0.1 kW
400674 |Leitura/escrita |Tipo de Controle 0 Normal =
1 Com Termoacumulagao
400675 |Leitura/escrita Comando para ~ 0 N_ormal =
Termoacumulacéo 1 Liga Termoacumulagéo
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15.6. TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

UNIDADE| MULTIPLIQUE | POR PARA OBTER UNIDADE
PRESSAO

kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,098067 Mega Pascal MPa

kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 14,223 Libras por polegada quadrada psi
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 10 Metros coluna d'agua mca
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 32,809 Pés coluna d'agua ft H,O
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,9807 Bar bar

MPa Mega Pascal 145 Libras por polegada quadrada psi
MPa Mega Pascal 102 Metros coluna d'agua mca
MPa Mega Pascal 334,6 Pés coluna d'agua ft H,O
MPa Mega Pascal 10 Bar bar
psi Libras por polegada quadrada 0,7031 Metros coluna d'agua mca
psi Libras por polegada quadrada 2,307 Pés coluna d'agua ft H,O
psi Libras por polegada quadrada 0,068948 Bar bar
mca Metros coluna d'agua 3,281 Pés coluna d'agua ft H,O
mca Metros coluna d'agua 0,098064 Bar bar
Bar Bar 33,456 Pés coluna d'agua ft H,O
"] Microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr Torr 0,0199 Polegadas mercurio inHg

VAZAO

m’h Metros cubicos por hora 0,2778 Litros por segundo Ils
m’h Metros cubicos por hora 4,403 Galbes por minuto gpm
m%h Metros cubicos por hora 264,2 Galdes por hora gph
m®/min Metros cubicos por minuto 35,315 Pés cubicos por minuto cfm
Is Litros por segundo 15,85 Galdes por minuto apm
Is Litros por segundo 951 Galdes por hora gph

POTENCIA

kw Quilowatt 1,360 Cavalo Vapor Ccv
kW Quilowatt 1,341 Horse Power HP
kW Quilowatt 860 Quilocalorias por hora kecal/h
kW Quilowatt 0,2844 Toneladas de Refrigeragao por hora TR/h
kW Quilowatt 3413 British Thermal Unit por hora Btu/h
Ccv Cavalo Vapor 0,9863 Horse Power HP
kcal/h Quilocalorias por hora 0,00033047 | Toneladas de Refrigeragao por hora TR/h
kcal/h Quilocalorias por hora 3,968 British Thermal Unit por hora Btu/h
TR Toneladas de Refrigeragéo por hora 12000 British Thermal Unit por hora Btu/h

TEMPERATURA
°C Grau Celsius (°C x 9/5) + 32 Grau Fahrenheit °F
°F Grau Fahrenheit (°F - 32) x 5/9 Grau Celsius °C
VOLUME

m® Metros cubicos 264,2 Galbes americanos gl

m® Metros clbicos 35,315 Pés clbicos it*

| Litros 0,2642 Galdes americanos al

gl Galdes americanos 0,1337 Pés cubicos ft

COMPRIMENTO

m Metros 39,37 Polegadas in

m Metros 3,281 Pés ft

in Polegadas 2,54 Centimetros cm

ft Pés 30,48 Centimetros cm

PESO

kg Quilogramas 2,205 Libras b
kg Quilogramas 35,274 Ongas oz

oz Ongas 28,35 Gramas ar
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15.7. TABELA DE RELAGCAO DE BOLETINS TECNICOS

WZ

BOLETIM TECNICO TITULO DATA
ALTERACAO DA LINHA DE PRODUTO DO EQUIPAMENTO CHILLER COM
BT-007-2000 | - ONDENSACAO A AGUA mar/00
BT-012.2000 |ERRATA DO CATALOGO TECNICO DOS EQUIPAMENTOS CHILLER COM 200/00
CONDENSACAO DE AR (IHRC-06B2-02) 9
BT-025-2000  |APLICACOES UTILIZANDO SISTEMAS SUPERVISORIOS mar/01
BT-019.2001 |PADRAO DE COMUNICAGAO NOS CHILLERS HITACHI QUE POSSUEM utor
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS DA MARCA SCHNEIDER
AUTOMACAO NOS CHILLERS HITACHI, MODELOS: CHILLERS A AR SERIE 7
BT-022-2001  |QUE UTILIZAM PLC SCHNEIDER, CHILLER A AGUA QUE UTILIZAM PLC nov/01
SCHNEIDER.
BT-013.2002  |ALTERAGAO DO OLEO LUBRIFICANTE UTILIZADO NOS COMPRESSORES [
PARAFUSO DOS EQUIPAMENTOS CHILLER HITACHI
ALTERACAO NOS ESQUEMAS ELETRICOS UTILIZADOS NOS
BT-014-2002  |EQUIPAMENTOS CHILLERS HITACHI COM CONDENSACAO A AR SERIE 08 | mai/02
E SERIE 21
BT-015.2002 |LTERAGAO DOS COMPRESSORES PARAFUSO SERIE 02 PARA SERIE05 |
UTILIZADOS NOS EQUIPAMENTOS CHILLERS HITACHI
BT-019-2002  |CONFIGURACAO DA CPU PARA RCU4508/21SAZ a RCU39008/21SAZ jun/02
ALTERACAO NA VERSAO DO PROGRAMA UTILIZADO NOS
BT-024-2002  |EQUIPAMENTOS CHILLER HITACHI COM CONDENSACAO A AR SERIE 08 E | ago/02
SERIE 21
BT-026-2002  |LINE UP CHILLER CONDENSACAO A AR R-22 / R407-C out/02
BT-032-2002  |ALTERACAO DO PRESSOSTATO dez/02
PROCEDIMENTO PARA LIMPEZA DO CIRCUITO DE AGUA GELADA ANTES
BT-010-2003  |DO START-UP NAS INSTALACOES DOS CHILLERS HITACHI MODELOS jul/o3
RCU4508(21)SAZ 3 RCU39008(21)SAZ
BT-020.2004  |-ANCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGAO A AR, COMPRESSOR /04
SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO - PARTE 1 J
BT.020.2004 | FANCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGAO A AR, COMPRESSOR /o4
SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO - PARTE 2 J
BT-020.2004  |-ANCAMENTO DO CHILLER COM CONDENSAGAO A AR, COMPRESSOR /o4
SCROLL E CONTROLADOR MICROPROCESSADO - PARTE 3 J
BT-022-2004  |KITS PARA AUTOMACAO DOS CHILLERS SAZ set/04
BT GER001i  |NOVA CODIFICACAO PARA BOLETINS TECNICOS dez/04
BT GER002i |INTERFERENCIA ELETROMAGNETICA (EMI) NOS EQUIPAMENTOS HITACHI| dez/04
BT GER003i |ALTERACAO NA LINHA DE PRODUTOS FORNECIDOS PELA HITACHI dez/04
ALTERACAO DAS VALVULAS SOLENOIDES PARA COMPRESSORES
BTCPROOSM |5\ RAFUSO SEMI-HERMETICOS HITACHI abr/05
CORRECAO DAS LIGACOES ELETRICAS DAS VALVULAS SOLENOIDES DE
BTCPR004M |PARTIDA SEM CARGA E DESCARREGAMENTO DOS COMPRESSORES mar/05
SERIE 05SC-Z
~ |UTILIZACAO DE PECAS DE SERVICO HITACHI PARA INSPECAO OU .
BTGERO004 i |oeposicAo jul/o5
CONFIGURACAO DA CPU PARA CHILLERS COM CONDENSACAO A AR E
BTRCUO001T |AGUA RCU4508(21)SAZ~RCU39008(21)SAZ e mar/05
RCUO050WZ2(4)A~RCU240WZ2(4)A
INCLUSAO DE NOVOS PONTOS DE OPERACAO REMOTA EM CHILLERS .
BTRCUO04T 11/ 1TACHI COM CONDENSACAO A AR julios
BTRCUO005T |CORRECAO NOS CODIGOS DE ALARMES DOS CHILLERS DA SERIE WZ set/05
CORRECAO NA DESCRICAO PARA ACIONAMENTO REMOTO ATRAVES DO
BTRCUO006 T |CONECTOR CN-15 DA PLACA PRINCIPAL PCBC1 DOS CHILLERS DA SERIE | jul/05
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ALTERACAO DO CIRCUITO DE SINALIZAGAO REMOTA NOS CHILLERS

BTRCUO07T 11 TACHI COM COMPRESSORES SCROLL DE 20 A 90TR set/0s

BT RCU 008 M |ALTERACAO DO RESFRIADOR PARA O CHILLER SAZ dez/05
ALTERACAO DA LOGICA DE RODIZIO DOS COMPRESSORES, MELHORIAS

BTRCU 009 T |NO CIRCUITO DE PROTEGAO CONTRA INVERSAO DOS SENSORES DE U5
TEMPERATURA E ALTERACAO DO CONTROLE DE CONDENSACAO NOS
CHILLERS SCROLL COM CONTROLADOR CAREL

BTRCUO012L  [LANCAMENTO DOS CHILLERS A AGUA (MODELO WSZ) COM ECONOMIZER| abr/06

BTRCUO013T |RESISTENCIA DE AQUECIMENTO PARA COMPRESSORES SCROLL ago/06
INFORMATICO DE CORRECAO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS - .

BTRCUO14M o ATALOGOS CHILLER SAZ jul/os
LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E COMPRESSOR

BTRCUOISL  156ROLL (MODELO DAS) - PARTE 1 nov/06
LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E COMPRESSOR

BTRCUOTSL  |5CROLL (MODELO DAS) - PARTE 2 nov/06
LANCAMENTO DOS CHILLERS CONDENSACAO A AR E COMPRESSOR

BTRCUOISL  |SCROLL (MODELO DAS) - PARTE 3 nov/o6
INFORMATIVO SOBRE A GARANTIA DIFERENCIADA DE PINTURA .

BTRCUOTBT | SERPENTINAS DOS CHILLERS MODELOS SAZ E DAS) jan/07
INFORMATIVO SOBRE A EXTENSAO E/OU REDUCAO DA GARANTIA DAS

BTRCUO017i |SERPENTINAS DOS CONDENSADORES DOS CHILLERS MODELOS SAZE | jun/07
DAS
RESFRIADOR DE LIQUIDO COM CONDENSACAO A AGUA MODELOS .

BTRCUOBL  |pcU330WZS, RCU370WSZ e RCU440WSZ Jun/07
PARAMETROS ANALISADOS A EVIDENCIACAO DA NECESSIDADE DA

BTRCUO019T  |LIMPEZAE/OU LAVAGEM DO(S) CONDENSADOR(ES) DOS RESFRIADORES | set/07
DE LIQUIDOS MODELOS RCUSAZ e RCUDAS
INFORMACOES TECNICAS SOBRE CONTROLE DE DEMANDA NOS

BTRCUO20T 10111 ERS HITACHI set/o7
DESCRITIVO TECNICO DO TRATAMENTO ACUSTICO APLICADO AOS

BTRCUO2TT  |ohi 1 ERS COM CONDENSACAO A AR RCU_SAZ out/o7

BTRCUO22T |PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA DE RESFRIAMENTO, CUIDADOS Ef
RECOMENDACOES NECESSARIOS A PRESERVACAO DO RESFRIADOR

BTRCU G231 |NFORMATIVO DE TEMPO DE OVERHAUL DOS COMPRESSORES w07
PARAFUSOS HITACHI SERIE A MODELOS 50ASC-Z e 60ASC-Z

BT GER011i |EXCLUSAO NA LINHA DE PRODUTOS HITACHI dez/08
DIFERENCAS DE INDICACOES DE BAIXA PRESSAO (SUCCAO) NO
CONTROLADOR CAREL DOS CHILLERS SERIE RCU20AS2/4A a

BTRCU024T |RCU90AS2/4A E SERIE RCU10DAS2/4A a jan/08
RCU90DAS2/4A, EM FUNCAO DO TRANSDUTOR DE BAIXA PRESSAO EM
CONDICOES AMBIENTES EXTREMAS
INFORMATIVO SOBRE OS CUIDADOS NECESSARIOS NA INSTALACAO

BTRCU025i |E/OU SUBSTITUICAO DOS ELEMENTOS FILTRANTES DA CARCACA DO fev/08
FILTRO SECADOR
INFORMATIVO SOBRE OS RISCOS A UTILIZACAO DE FLUIDOS

BTRCUO26T  |prrRIGERANTES DE PROCEDENCIA DESCONHECIDA fevios
INFORMATIVO SOBRE POSSIVEL OXIDACAO E ROMPIMENTO DOS

BTRCU027i |CONTATOS DO TERMOSTATO DE SEGURANCA EM COMPRESSOR mai/08
PARAFUSO SERIE A

BTRCU028i |INFORMATIVO DE CORRECAO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS | out/08
INFORMATIVO SOBRE A FAIXA DE TRABALHO DA LINHA DE

BTRCU030i |RESFRIADORES DE LiQUIDO HITACHI MODELO RCU-DAS nov/08
(COMPRESSORES SCROLL)

BTRCU031i |PHASE-OUT DO CHILLER MODELO RCU-DAS (R22) dez/08

BT RCU 034 | E(L)L;IDO REFRIGERANTE AMBIENTALMENTE ACEITAVEL - PORQUE USA-[ _ o
LANCAMENTO DO CHILLER COM CONDESACAO A AR, COMPRESSOR

BTRCUO035L |PARAFUSO E CONTROLADOR MICROPROCESSADO RCUSAZHE (HE-HIGH | abr/09

EFFICIENCY)
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15.8. CHECK LIST SIMPLIFICADO PARA START-UP DE CHILLER

HITACHI

CHECK LIST DE START-UP DE RESFRIADORES DE LIiQUIDO

- ITENS DE VERIFICAGAO -

1- MANOMETRO
Deverédo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores (utilizar valvula de esfera c/ alivio).

2- TERMOMETRO
Deveréo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores.

3- FILTRO"Y"
Deverao ser instalados nos circuitos de 4gua gelada e condensagéo de preferéncia na entrada dos trocadores. E aconselhavel a substituigio dos nucleos
filtrante dos mesmos apos a colocagdo do equipamento em marcha. Apds a realizagdo da limpeza e/ou substituicdo do elemento filtrante efetuar a troca da agua
dos sistemas (dgua gelada e agua de condensag&o).

4 - PURGADORES
Deveréo ser instalados nos pontos mais altos dos circuitos de agua gelada e de condensagéo.

IRIRIRI

5- TANQUE DE EXPANSAO e/ou CAIXA DE COMPENSAGAO
No circuito de 4gua gelada devera ser instalado o TANQUE DE EXPANSAO, objetivando a reposigéo dagua por perdas no sistema e também absorver
as dilatagdes do volume do sistema, para simplificar sua instalagdo o mesmo devera ser instalado no ponto mais alto do circuito de agua gelada e ser
conectado & tubulagdo de sucgédo do sistema de bombeamento. A CAIXA DE COMPENSAGAO devera ser instalada no circuito de condensagao e sua
principal funcdo é complementar o volume dagua perdido pela acdo da evaporacéo e por outras perdas oriundas do circuito.

6 - DISJUNTORES
Deveréo ser instalados, com calibre em fungéo da protegéo térmica e magnética ou CHAVES SECCIONADORAS com fusiveis dimensionados de acordo
com as especificagdes do equipamento.

~

DISJUNTORES P/ ALIMENTAGAO DO COMANDO
Devera ser instalado um disjuntor para o circuito de comando independente do circuito de alimentagéo do(s) compressor(es).

8- INTERTRAVAMENTO ELETRICO
(Interlock de Bombas) o circuito elétrico deve ser feito de tal forma que o grupo de agua sé possa entrar em operagao apds estarem ligadas exatamente
o n° de bombas de agua gelada e/ou condensagao especificadas no projeto para funcionamento efetivo (01 par de cabos sem tenséo entre o quadro de
comando das bombas e o quadro do chiller devera ser previsto para este fim).

9- CHAVES DE FLUXO

Deverao ser instaladas nas tubulagdes de SAIDA de agua gelada e de condensag&o.

10 - VALVULAS GAVETA
Deverédo ser instaladas nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e resfriadores.

11 - VALVULAS GLOBO
Deverao ser instaladas nas trubulagdes de saida dos condensadores e resfriadores para a REGULAGEM DA VAZAO.

12 - DRENO
Os circuitos de dgua gelada e condensagédo deverdo possuir drenos com registros para esvaziamento do volume dagua.

13 - TRATAMENTO DE AGUA
Tanto o circuito de dgua gelada quanto o de dgua de condensagao deverdo ter a andlise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis
listadas no capitulo "CONTROLE DA AGUA" para valores fora dos intervalos dos itens listados na tabela "QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE RESFRIAMENTO

E/OU DE CONDENSAGAOQ" 0os mesmos deverdo serem corrigidos, sob pena de perda de garantia dos trocadores.

14 - RALOS
Tanto o circuito de 4gua gelada quanto o de dgua de condensagao devero ter a andlise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis.

15 - BLOQUEIO HIDRAULICO (Chave de Boia)
Nenhum equipamento deve operar caso ndo haja agua no(s) tanque(s) de expansao e da(s) torre (s) de resfriamento.

16 - PROTEGAO CONTRA FALTA DE FASE
A instalagdo devera ter protecdo contra falta, inversdo de fase e oscilagdo de tenséao.

17 - JUNTAS FLEXIVEIS
Deveréo ser instaladas juntas flexiveis nas tubulagdes de dgua gelada e de condensagéo para evitar que vibragdes sejam transmitidas e/ou absorvidas.

RECOMENDAGOES
1-  Verificar se todos os circuitos frigorificos do equipamento permanecem pressurizados (checar juntas de alta e baixa pressao).
2 - Verificar se ndo houve danos ao Chiller durante o transporte e/ou movimentagéo do equipamento até a base.

3- Alimentar o comando do equipamento (bornes 01 e 02) com tensao de 220V, 24 horas antes do start-up para aquecimento do 6leo do carter
dos compressores.

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.
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Certificado de Garantia

H I IACH I IMPORTANTE: A garantia é valida somente com a

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda. apresentacao da Nota Fiscal de compra HITACHI

O PRESENTE CERTIFICADO DE GARANTIA FICAANULADO EM CASO DE DESCUMPRIMENTO DAS NORMAS
ESTABELECIDAS NOS MANUAIS DE OPERACAQ/USO E INSTALACAO, OS QUAIS FAZEM PARTE INTEGRANTE
DO PRESENTE PARA OS DEVIDOS FINS DE DIREITO.

AHITACHIAR CONDICIONADO DO BRASIL LTDA. concede para este equipamento, a partir da data de emiss&do da nota fiscal de compra
do equipamento, a GARANTIA PELO PERIODO DE 03 (TRES) meses, garantida por lei, estendida por mais 09 (NOVE) meses,
TOTALIZANDO 12 (DOZE) MESES, a partir da data de start-up , ou 18 (DEZOITO) meses contados da data de emissao da nota fiscal de
compra do equipamento, prevalecendo o que vencer primeiro.

Os compressores parafusos sdo GARANTIDOS PELO PERIODO DE 03 (TRES) MESES, garantida por lei, estendida por mais 33 (TRINTA
E TRES) meses, TOTALIZANDO 36 (TRINTAE SEIS) meses, a partir da data de emissao da nota fiscal de compra do equipamento.

oA GARANTIA ESTENDIDA ALEM DO PERIODO LEGAL SOMENTE SERA VALIDA SE 0S EQUIPAMENTOS FOREM INSTALADOS
POR EMPRESA CREDENCIADA HITACHI E SUA PARTIDA FOR EXECUTADA PELA HITACHI OU REPRESENTANTE AUTORIZADO
INDICADO PELAPROPRIAHITACHI.

oA EXTENSAO DA GARANTIA ALEM DO PERIODO LEGAL SOMENTE SERA VALIDA CASO O PRODUTO SEJA OBJETO DE
CONTRATO DE MANUTENCAO PREVENTIVA MENSAL COM EMPRESA CREDENCIADA PELA HITACHI CUJA AUTORIZACAO
ESTEJA EM VIGOR DURANTE O PERIODO DE MANUTENGAO E QUANDO HOUVER CONTRATO DE SUPERVISAO DE
MANUTENCAO COMAHITACHI.

1) A garantia estendida cessa quando: B B
a)Equipamento for instalado ou utilizado em desacordo com as recomendag¢des do MANUAL DE INSTALACAO E OPERAGCAO.
b)Equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada HITACHI.

c)Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

2) Itens nao cobertos pela garantia estendida:

a)Pecas sujeitas a desgaste natural ou pelo uso tais como: correias, lampadas, gas refrigerante, 6leo, fusiveis, pilhas, filtros e pecas
plasticas, apds o prazo legal de 90 (noventa) dias, contados a partir da data de emissao da nota fiscal da HITACHI.

b)Pintura de equipamentos e ataque corrosivo a qualquer parte do equipamento quando estes forem instalados em regides de alta
concentragao de compostos salinos, acidos ou alcalinos ou alta concentragao de enxofre, apos o prazo legal de 90 (noventa) dias, contados
a partir da data de emisséo da nota fiscal da HITACHI.

3) Nao sao cobertos pela garantia os danos, falhas, quebras ou defeitos ocasionados pelos seguintes fatos ou eventos:

a)Danos causados por instalagao ou utilizagdo em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagdo e operagao.

b)O equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada HITACHI.

¢)O equipamento for danificado por sujeira, ar, mistura de gases ou quaisquer outras particulas ou substancias estranhas dentro do sistema
frigorifico (ciclo).

d)Danos decorrentes de queda do equipamento ou de transporte quando nao houver recusa do cliente no ato do recebimento, devendo
este abrir aembalagem do produto nesta ocasiao, a fim de conferir o estado do produto.

e)Danos causados por instalagdo ou aplicagdo inadequada, operagao fora das normas técnicas, em instalagdes precarias ou operagéo em
desacordo com as recomendagdes do manual de instalagéo e operagao.

f)Danos decorrentes de uso de componentes e acessorios nao aprovados pela HITACHI, acionados por comando a distancia nao originais
de fabrica, bem como violagao de lacres de dispositivos de seguranga.

g)Danos decorrentes de inadequacéo das condigbes de suprimento de energia elétrica e aterramento, ligagéo do aparelho em tensao
incorreta, oscilagao de tensao e descargas elétricas ocorridas em tempestades.

h)Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

i)Adulteragdo ou destruicdo da placa de identificagdo do equipamento ou de seus componentes internos.

j)Danos resultantes de acidentes com transporte, incéndio, raios, inundagdes ou quaisquer outros acidentes naturais.

k)Danos resultantes de queda durante a instalagdo ou manutengéo.

I)Danos causados por falta de manutengao (congelamento por obstrugao no filtro, falta de limpeza das serpentinas, reapertos de conexdes
elétricas, etc.).

m)Danos decorrentes de operacdes com deficiéncia de fornecimento de agua ou ar (obstrugéo).

n)Equipamento utilizado com gas refrigerante, 6leo ou agentes anti-congelantes diferentes dos especificados nos manuais.

0)O equipamento for usado com algum outro equipamento tais como evaporadores, sistemas de evaporagao ou dispositivos de controle
nao autorizados expressamente pela HITACHI.

p)O equipamento tiver seu controle elétrico alterado para atender a obra sem o consentimento expresso da HITACHI.

q)Para equipamentos com condensagao a agua, nao estdo cobertos os danos causados por utilizagao de agua cuja qualidade estiver em
desacordo com as especificacdes do manual de instalagao e operagao.

Os termos deste CERTIFICADO DE GARANTIA anulam quaisquer outros assumidos por terceiros, nao estando
nenhuma empresa ou pessoa autorizada a fazer exce¢ées ou assumir compromissos em nome da HITACHI AR
CONDICIONADO DO BRASILLTDA.

Ao solicitar servicos em garantia, tenha sempre em maos este Certificado de Garantia, a Nota Fiscal da HITACHI e o
contrato de manutencgao.

/ / Emisséo: Set/2011 Rev.: 04
Nome e Assinatura do Instalador Data de Instalagio IHCT2-RCUAR010




IMPRESSAO: SET/2011
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TiITULO: INFORMATIVO DE CORREGAO DE DADOS ELETRICOS
MODELO: CHILLER CONDENSAGAO A AR (SERIE: SAZ)

I Corrigirinformagdes nas tabelas de Dados Elétricos do Chiller SAZ Samurai. ,I
DESCRIGAO:
Segue as Tabelas de Dados Elétricos do Catalogo Técnico | (IHCT1-RCUARO010 Rev03 Jul2010_SAZ) referente as
paginas 28 a 31e do Catalogo Técnico Il (IHCT2-RCUARO010 Rev03 Jul2008 SAZ) referente as paginas 58 e 59, com
as suas respectivas correcgoes.

APLICAGAO: Imediata
As Tabelas de Dados Elétricos informadas neste Boletim Técnico, substitui as Tabelas do Catélogo Técnico | (IHCT1-
RCUARO010 Rev03 Jul2010_SAZ) e Catalogo Técnico Il (IHCT2-RCUARO010 Rev03 Jul2008_SAZ)

R-22 - 60Hz RCUO050SAZ2A RCU0G0SAZ2A RCU070SAZ2A RCU100SAZ2A
220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total [ kW 52,14 63,84 75,54 104,28
Compressor |Corrente Nominal Total | A | 149 | 86 | 75 | 181 | 104 | 90 | 214 | 123 | 107 | 298 | 172 | 149
Corrente de Partida p/
Sleto (C1 ~ 62) - 293 | 170 | 148 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 203 | 170 | 148
Motor do Consumo Nominal Total [ kW 6,32 6,32 6,32 12,64
Ventilador [Corrente NominalTotal | A | 22 | 13 | 11 | 22 | 13 | 11 [ 22 [ 13 | 11| 44| 25 | 22
Consumo Nominal kW 58,46 70,16 81,86 116,92
Corrente Nominal A | 170 | 98 | 85 | 201 | 116 | 101 ]| 234 | 135 | 117 | 340 | 197 [ 170
Total Geral T o rrente de Partida A | 401 | 232 | 202 | 465 | 284 | 235 | 465 | 284 | 235 | 502 | 291 | 253
Fator de Poténcia % 90,1 91,4 91,7 90,1
Méxima Corrente de Operagéo do Chiller 233 | 135 | 117 | 282 | 163 | 141 | 334 [ 193 | 167 | 466 | 269 | 233
Numero de Ciclos por Chiller 1 2
RCU110SAZ2A RCU120SAZ2A RCU130SAZ2A RCU140SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 [ 380 [ 440
Consumo Nominal Total | kW 115,98 127,68 139,38 151,08
Compressor | Corrente Nominal Total | A | 330 | 190 | 165 | 361 | 208 | 181 | 394 | 227 | 197 | 427 | 247 | 214
Corrente de Partida p/
i e 230N T 8] 57 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 18
Motor do Consumo Nominal Total | kW 12,64 12,64 12,64 12,64
Ventilador |Corrente NominalTotal | A | 44 | 25 | 22 | 44 [ 25 | 22 | 44 [ 25 | 22| 44 [ 25 | 22
Consumo Nominal kW 128,62 140,32 152,02 163,72
Corrente Nominal A | 372] 215 186 403 [ 233 | 201 ] 436 | 252 | 218 | 469 | 271 | 234
Total Geral | rents de Partida A | 566 | 343 | 286 | 579 | 352 | 202 | 579 | 352 | 292 | 579 | 352 | 202
Fator de Poténcia % 90,8 91,4 91,5 91,7
Méxima Corrente de Operagao do Chiller 515 | 207 | 258 | 564 | 326 | 282 [ 616 | 356 | 308 | 668 | 386 | 334
Numero de Ciclos por Chiller 2
RCU150SAZ2A RCU160SAZ2A RCU170SAZ2A RCU180SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 156,42 168,12 179,82 191,52
Compressor Corrente Nominal Total A 447 | 258 | 224 | 479 | 276 | 239 | 510 | 295 | 255 | 542 | 313 | 271
gi‘:;:)e;‘é‘:iecpza)'“'da Pl A | 203 | 170 | 148 gggj ];8; 1325 gg% ;ng 13% 357 | 222 | 181
357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 18,96 18,96 18,96 18,96
Ventilador |Corrente NominalTotal | A | 66 | 38 | 33 | 66 | 38 | 33 [ 66 [ 38 [ 33 | 66 | 38 | 33
Consumo Nominal kW 175,38 187,08 198,78 210,48
Total Gera| | COrTeNte Nominal A | 513 | 206 | 257 | 545 | 314 | 272 | 576 | 333 | 288 | 608 | 351 | 304
Corrente de Partida A | 623 | 360 | 313 | 687 | 412 | 346 | 700 | 422 | 353 | 717 | 434 | 362
Fator de Poténcia % 89,7 90,1 90,6 90,9
Maxima Corrente de Operagéo do Chiller 699 | 404 | 350 | 748 | 432 [ 374 | 797 | 460 | 399 | 846 | 488 | 423
Numero de Ciclos por Chiller 3
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RCU210SAZ2A RCU240SAZ2A RCU260SAZ2A RCU280SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 226,62 255,36 278,76 302,16
Corrente Nominal Total | A | 641 | 370 | 320 | 722 | 417 [ 361 [ 788 | 455 | 394 | 854 | 493 | 427
Compressor -
g;’lf'(‘g’; fec'g"'da Pl A | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 18,96 25,28 25,28 25,28
Ventilador [corrente NominalTotal | A [ 66 | 38 | 33 | 88 [ 51 [ 44 | 88 | 51 | 44 | 88 | 51 [ 44
Consumo Nominal kW 245,58 280,64 304,04 327,44
Total Gera LCOTTeNte Nominal A [ 707 [ 408 | 353 | 810 | 468 [ 405 [ 876 | 506 | 438 | 942 | 544 | 471
Corrente de Partida A | 717 | 434 | 362 | 870 | 523 | 438 | 870 | 523 | 438 | 870 | 523 | 438
Fator de Poténcia % 91,2 90,9 91,1 91,2
Méxima Corrente de Operagao do Chiller | 1002 | 579 | 501 [ 1128 | 651 | 564 [ 1232 | 711 | 616 [ 1336 | 771 | 668
Numero de Ciclos por Chiller 3 4

RCU300SAZ2A | RCU320SAZ2A | RCU350SAZ2A | RCU390SAZ2A | RCU420SAZ2A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 319,20 342,60 377,70 418,14 453,24

Compressor| Corrente Nominal Total | A | 903 | 521 451 | 969 | 559 | 484 [1068| 616 | 534 | 1182| 682 | 591 | 1281| 740 | 641
Corrente de Partida p/ A

3567 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 367 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181

Ciclo (C1 ~C2)
Motor do Consumo Nominal Total | kW 31,60 31,60 31,60 37,92 37,92
Ventilador |Corrente Nominal Total | A | 110 | 64 [ 55 [ 110 [ 64 | 55 | 110 64 | 55 | 132| 76 | 66 | 132] 76 | 66
Consumo Nominal KW 350,80 374,20 409,30 456,06 491,16
Total Gra| |COMTeNte Nominal A [1007| 581 | 504 |1073| 619 | 536 [1172| 677 | 586 | 1307 755 | 654 [1406| 812 | 703
Corrente de Partida A |1022] 612 | 514 [ 1022 612 | 514 [1022] 612 | 514 | 1160 693 | 584 [1160| 693 | 584
Fator de Poténcia % 91,4 91,5 91,7 91,5 91,7
Méxima Corrente de Operag&o do Chiller  |1410| 814 | 705 | 1514 874 | 757 [1670| 964 | 835 | 1848]1067| 924 {2004] 1157|1002
Numero de Ciclos por Chiller 5 6
R-407C - 60Hz RCUO050SAZ4A RCUO60SAZ4A RCUO70SAZ4A | RCU100SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 54,14 66,29 78,44 108,28
Compressor |Corrente Nominal Total | A [ 155 | 89 | 77 [ 187 | 108 | 94 [ 222 | 128 | 111 [ 310 | 179 | 155
gﬁ:’l'f?é‘:'f'_ec'g"'da Pl A | 203 | 170 | 148 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 203 | 170 | 148
Motor do Consumo Nominal Total | kW 6,32 6,32 6,32 12,64
Ventilador [corrente NominalTotal | A [ 22 | 13 [ 11 [ 22 | 13 [ 11 [ 22 | 13 [ 11 | 44 | 25 [ 22
Consumo Nominal kW 60,46 72,61 84,76 120,92
Total Geral | COTTeNte Nominal A | 176 | 102 | 88 | 208 | 120 | 104 | 243 | 140 | 121 | 352 | 203 | 176
Corrente de Partida A | 401 | 232 | 202 | 465 | 284 | 235 | 465 | 284 | 235 | 508 | 204 | 255
Fator de Poténcia % 90,2 91,5 91,7 90,2
Méxima Corrente de Operagzo do Chiller 233 | 135 | 117 [ 282 | 163 [ 141 [ 334 | 193 | 167 | 466 | 269 | 233
Numero de Ciclos por Chiller 1 2
RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A RCU140SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 120,43 132,58 144,73 156,88
Compressor | Corrente Nominal Total | A | 342 | 198 | 171 | 375 | 216 | 187 | 409 | 236 | 205 | 443 | 256 | 222
g;’crlf?é‘:‘f'_ecpz‘;"'da Pl a 23%37/ 127202/ 11%81/ 357 | 200 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 12,64 12,64 12,64 12,64
Ventilador |Corrente NominalTotal | A | 44 | 25 | 22 | 44 | 25 | 22 | 44 | 25 [ 22 | 44 [ 25 | 22
Consumo Nominal KW 133,07 145,22 157,37 169,52
Total Goral | COTENte Nominal A | 384 | 222 | 192 | 417 | 241 | 208 | 451 | 260 | 225 | 485 | 280 | 243
Corrente de Partida A | 572 | 346 | 288 | 585 | 356 | 295 | 585 | 356 | 295 | 585 | 356 | 295
Fator de Poténcia % 90,9 91,5 91,6 91,7
Méxima Corrente de Operag&o do Chiller 515 | 297 | 258 | 564 | 326 | 282 | 616 | 356 | 308 | 668 | 386 | 334

Numero de Ciclos por Chiller 2
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RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 162,42 174,57 186,72 198,87
Compressor Corrente Nominal Total | A | 464 | 268 | 232 | 497 | 287 | 249 | 530 | 306 | 265 | 562 | 325 | 281
gﬁ:’lze?éﬁﬂec"za)”ida Pl A | 203 | 170 | 148 | aoas | 1vor | 14ar | ey | 2a9r | 1a37 | as7 | 222 | 181
357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 18,96 18,96 18,96 18,96
Ventilador | Corrente NominalTotal | A | 66 | 38 | 33 | 66 | 38 | 33 | 66 | 38 | 33 | 66 | 38 | 33
Consumo Nominal kW 181,38 193,53 205,68 217,83
Total Geral | COrTente Nominal A | 530 [ 306 | 265 | 563 | 325 | 282 | 596 | 344 | 298 | 628 | 363 | 314
Corrente de Partida A | 635 | 367 | 319 | 699 | 419 | 352 | 713 | 429 | 359 | 731 | 442 | 369
Fator de Poténcia % 89,7 90,2 90,6 91,0
Méxima Corrente de Operagéo do Chiller 699 | 404 | 350 | 748 | 432 [ 374 | 797 | 460 | 390 | 846 | 488 | 423
Numero de Ciclos por Chiller 3
RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 235,31 265,16 289,45 313,75
Corrente Nominal Total | A | 665 | 384 | 333 | 750 | 433 | 375 | 818 | 472 | 400 | 887 | 512 | 443
Compressor Corrente de Partida p/
Ciclo (C1 = €2) A | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 18,96 25,28 25,28 25,28
Ventilador | Corrente Nominal Total | A | 66 | 38 | 33 | 88 | 51 | 44 [ 88 [ 51 [ 44 | 88 | 51 | 44
Consumo Nominal kW 254,27 290,44 314,73 339,03
Total Gera| |COreNte Nominal A | 731 | 422 | 366 | 838 | 484 | 419 | 906 | 523 | 453 [ 975 | 563 | 487
Corrente de Partida A | 731 | 442 | 369 | 892 | 535 | 449 | 892 | 535 | 449 | 892 | 535 | 449
Fator de Poténcia % 91,3 91,0 91,1 91,3
Méxima Corrente de Operagao do Chiller | 1002 | 579 | 501 [ 1128 | 651 | 564 | 1232 | 711 [ 616 | 1336 | 771 | 668
Numero de Ciclos por Chiller 3 4
RCU300SAZ4A | RCU320SAZ4A | RCU350SAZ4A | RCU390SAZ4A | RCU420SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total | kW 331,44 355,74 392,19 434,18 470,63
Compressor |Corrente Nominal Total | A [ 937 | 541 [ 469 [1006] 581 | 503 [ 1108 640 | 554 [1227] 709 | 614 |1330| 768 | 665
gi‘:;f;‘é‘:‘.’_ec';“)‘“'da Pll A | 357|222 181|357 | 222 | 181 357 | 202 | 181 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181
Motor do Consumo Nominal Total | kW 31,60 31,60 31,60 37,92 37,92
Ventilador |Corrente Nominal Total | A | 110 64 | 55 | 10| 64 [ 55 [ 110 | 64 | 55 [ 132] 76 | 66 [ 132 76 | 66
Consumo Nominal kW 363,04 387,34 42379 472,10 508,55
Total Gera] |COrTeNte Nominal A [1042| 601 | 521 | 1110| 641 | 555 | 1213| 700 | 606 [1353| 781 | 676 | 1455| 840 | 728
Corrente de Partida A [1052 629 | 529 [1052| 629 | 529 |1052| 629 | 529 1198 715 | 602 | 1198 715 | 602
Fator de Poténcia % 91,5 91,6 91,7 91,6 91,7
Méxima Corrente de Operago do Chiller | 1410| 814 | 705 [ 1514] 874 | 757 | 1670] 964 | 835 | 1848]1067] 924 {2004 1157 1002
Numero de Ciclos por Chiller 5 6
R-22 - 50Hz RCU050SAZ2A | RCU060SAZ2A | RCU070SAZ2A | RCU100SAZ2A
220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380
Consumo Nominal Total | kW 43,54 53,31 63,08 87,07
Compressor Corrente Nominal Total 127 73 153 89 181 105 253 146
gl"crlf?éi iecpza)'"'da ! 254 | 148 | 351 | 178 | 351 | 178 | 254 | 148
Motor do Consumo Nominal Total | kW 5,85 5,85 5,85 11,71
Ventilador | Corrente Nominal Total A 20 12 20 12 20 12 41 24
Consumo Nominal kW 49,39 59,16 68,93 98,78
Corrente Nominal A 146 85 173 100 201 116 293 169
Total Geral
Corrente de Partida A | 352 | 205 | 449 | 235 | 449 | 235 | 452 | 262
Fator de Poténcia % 88,5 89,7 90,0 88,5
Maxima Corrente de Operacao do Chiller 197 114 237 137 280 162 395 228
Numero de Ciclos por Chiller 1 2
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RCU110SAZ2A | RCU120SAZ2A | RCU130SAZ2A | RCU140SAZ2A
220 | 380 | 220 | 380 [ 220 | 380 | 220 [ 380
Consumo Nominal Total | kW 96,84 106,61 116,38 126,15
Compressor Corrente Nominal Total 280 162 307 177 335 193 363 210
gf:lf'(‘é‘: ‘f_ec"zj"'da P/ 25 ! 18 "' 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total | kW 11,71 11,71 11,71 11,71
Ventilador |Corrente Nominal Total A 41 24 41 24 41 24 41 24
Consumo Nominal kW 108,55 118,32 128,09 137,86
Corrente Nominal A 320 184 346 200 374 216 402 232
Total Geral
Corrente de Partida A 549 292 562 301 562 301 562 301
Fator de Poténcia % 89,1 89,7 89,8 90,0
Maxima Corrente de Operacgao do Chiller 435 | 251 475 | 274 518 | 299 561 | 324
Numero de Ciclos por Chiller
RCU150SAZ2A | RCU160SAZ2A | RCU170SAZ2A| RCU180SAZ2A|
220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380 | 220 | 380
Consumo Nominal Total | kW 130,61 140,38 150,15 159,92
Corrente Nominal Total A 380 220 407 235 434 250 460 266
e Corrente de Partida p/ 254/ | 148/ 254/ 148/
¢ A 254 148 254/ | 148/ 351/ | 178/ 351 178
Ciclo (C1 ~C2) 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total | kW 17,56 17,56 17,56 17,56
Ventilador | Corrente Nominal Total A 61 35 61 35 61 35 61 35
Consumo Nominal kW 148,17 157,94 167,71 177,48
Corrente Nominal A 441 255 468 270 495 286 521 301
Total Geral
Corrente de Partida A 572 331 669 361 681 370 698 382
Fator de Poténcia % 88,1 88,5 89,0 89,3
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 592 | 342 632 | 365 672 | 388 712 | 411
Numero de Ciclos por Chiller
RCU210SAZ2A | RCU240SAZ2A | RCU260SAZ2A | RCU280SAZ2A
220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total | kW 189,23 213,23 232,76 252,30
Corrente Nominal Total A 544 314 614 354 670 387 726 419
Compressor ]
g;’lf?é‘: iec';"’;”'da Pll A | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total kW 17,56 23,41 23,41 23,41
Ventilador | Corrente Nominal Total A 61 35 82 47 82 47 82 47
Consumo Nominal kW 206,79 236,64 256,18 275,72
Corrente Nominal A 606 350 695 401 751 434 808 466
Total Geral
Corrente de Partida A 698 382 849 470 849 470 849 470
Fator de Poténcia % 89,6 89,3 89,5 89,6
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 841 | 486 950 | 548 1036 | 598 1122 | 648
Numero de Ciclos por Chiller 3 4
RCU300SAZ2A | RCU320SAZ2A | RCU350SAZ2A | RCU390SAZ2A | RCU420SAZ2A
220 380 220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total | kW 266,53 286,07 315,38 349,15 378,46
Compressor Corrente Nominal Total 767 443 823 475 907 524 1005 580 1089 629
g;’,’:;‘é‘: ‘f'_ecpz‘;"'da P/ 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total | kW 29,27 29,27 29,27 35,12 35,12
Ventilador | corrente Nominal Total [ A | 102 59 102 59 102 59 122 | 71 122 71
Consumo Nominal kW 295,80 315,34 344,64 384,26 413,57
Total Geral Corrente Nominal A 865 500 921 532 1005 580 1122 648 1206 697
Corrente de Partida A 1000 558 1000 558 1000 558 1137 639 1137 639
Fator de Poténcia % 89,7 89,8 90,0 89,8 90,0
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 1187 685 1273 735 1402 809 1553 897 1682 971
Numero de Ciclos por Chiller 5 6
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R_407C - 50 H Z RCUO050SAZ4A | RCU0O60SAZ4A | RCU0O70SAZ4A [ RCU100SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total| kW 45,21 55,35 65,50 90,41
Compressor Corrente Nominal Total A 132 76 159 92 188 109 263 152
g::’lf?é‘: ‘f'_ecp;;"'da Pll A | 254 | 148 | 351 | 178 | 351 | 178 | 254 | 148
Motor do Consumo Nominal Total| kW 5,85 5,85 5,85 11,71
Ventilador | corrente Nominal Total | A 20 12 20 12 20 12 41 24
Consumo Nominal kW 51,06 61,20 71,35 102,12
Corrente Nominal A 151 87 179 103 208 120 303 175
Total Geral
Corrente de Partida A 352 205 449 235 449 235 458 265
Fator de Poténcia % 88,5 89,8 90,0 88,5
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 197 114 237 137 280 162 395 228
Numero de Ciclos por Chiller 1 2
RCU110SAZ4A | RCU120SAZ4A | RCU130SAZ4A | RCU140SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total| kW 100,56 110,70 120,85 130,99
Compressor Corrente Nominal Total 291 168 319 184 348 201 377 218
g;’f:;‘é‘: ‘f'_ec';‘;”'da Bl ol 18] st | 178 | st | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total| kW 11,71 11,71 11,71 11,71
Ventilador | corrente Nominal Total | A 41 24 41 24 41 24 41 24
Consumo Nominal kW 112,26 122,41 132,55 142,70
Total Geral Corrente Nominal A 330 191 358 207 387 223 416 240
Corrente de Partida A 555 295 568 305 568 305 568 305
Fator de Poténcia % 89,2 89,8 89,9 90,0
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 435 | 251 475 | 274 518 | 299 561 I 324
Numero de Ciclos por Chiller
RCU150SAZ4A | RCU160SAZ4A | RCU170SAZ4A | RCU180SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total| kW 135,62 145,77 155,91 166,05
c Corrente Nominal Total A 395 228 423 244 450 260 478 276
ompressor
gf:;:)e'(‘é‘: iecpza)'"ida Pl A | 254 | 148 2541 | 1487 | 3511 | 1781 351 | 178
351 178 351 178
Motor do Consumo Nominal Total| kW 17,56 17,56 17,56 17,56
Ventilador |Corrente Nominal Total | A 61 35 61 35 61 35 61 35
Consumo Nominal kW 153,18 163,32 173,47 183,61
Corrente Nominal A 456 263 484 279 511 295 539 311
Total Geral
Corrente de Partida A 583 338 680 368 694 378 712 390
Fator de Poténcia % 88,2 88,6 89,0 89,4
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 592 | 342 632 | 365 672 | 388 712 | 411
Numero de Ciclos por Chiller
RCU210SAZ4A | RCU240SAZ4A | RCU260SAZ4A | RCU280SAZ4A
220 380 220 380 220 380 220 380
Consumo Nominal Total| kW 196,49 221,40 241,69 261,98
Corrente Nominal Total A 565 326 637 368 695 402 754 435
Compressor :
gf’crlze?é‘i iec';a)"'da PEl A | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total| kW 17,56 23,41 23,41 23,41
Ventilador |Corrente Nominal Total | A 61 35 82 47 82 47 82 47
Consumo Nominal kW 214,05 244,82 265,11 285,39
Corrente Nominal A 627 362 719 415 777 449 835 482
Total Geral
Corrente de Partida A 712 390 871 483 871 483 871 483
Fator de Poténcia % 89,7 89,4 89,5 89,7
Maxima Corrente de Operagao do Chiller 841 486 950 548 1036 598 1122 648
Numero de Ciclos por Chiller 3 4
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RCU300SAZ4A | RCU320SAZ4A | RCU350SAZ4A | RCU390SAZ4A | RCU420SAZ4A
220 | 380 | 220 [ 380 | 220 [ 380 | 220 | 380 | 220 | 380

Consumo Nominal Total| kW 276,76 297,04 327,48 362,54 392,97
Compressor|Corrente Nominal Total | A | 797 | 460 | 855 | 494 | 942 | 544 | 1043 | 602 | 1131 | 653

gl"crlf?é‘: ﬂec';a;”'da Pl A | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178 | 351 | 178
Motor do Consumo Nominal Total| kW 29,27 29,27 29,27 35,12 35,12
Ventilador | Corrente Nominal Total A 102 59 102 59 102 59 122 71 122 71

Consumo Nominal kW 306,02 326,31 356,74 397,66 428,09
Total Geral Corrente Nominal A 895 517 953 550 1040 601 1161 670 1248 721

Corrente de Partida A 1030 576 1030 576 1030 576 1174 661 1174 661

Fator de Poténcia % 89,8 89,9 90,0 89,9 90,0
Maxima Corrente de Operagéo do Chiller 1187 685 1273 735 1402 809 1553 897 1682 971
Numero de Ciclos por Chiller 5 6
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